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40MHz bandbreedte 
dubbelstraals 5mV/cm gevoeligheid 


met delayed tijdbasis 


voor nog geen f4000,- 
А Advance 


Scherm: 8 x 10 cm 
Bandbreedte: DC — 40 MHz 
Gevoeligheid: 5 mV/cm — 20 V/cm op beide kanalen 
Stijgtijd: 9 nS 
Ingangsimpedantie: 1 M ohm/28 pf 
Operatiemogelijkheden: Y1 of Y2 
Y1 en Y2 chopped 
Y1 en Y2 alternerend 
Y1 + Y2 gesommeerd 
Y1 — Y2 
(Y2 kan geinverteerd worden) 
Tijdbasis 'A': 200 nS/cm — 2 S/cm 
(x10 geeft 20 nS/cm) 
'B': 200 nS/cm — 1 S/cm 
Trigger input koppeling: DC, AC, AC Fast, TV Frame 
Tijdbasis functies: ‘A’ Sweep 
'A' Intensified by 'B' 
'B' Delayed by A 
'A' and 'B' mixed 





De Advance OS 3000, een lichtgewicht dubbelstraals oscillograaf met een 8 x 10 cm rechthoekige 
KSB en met een bandbreedte van 40 MHz en 5 mV/cm gevoeligheid, biedt uitzonderlijke mogelijk- 
heden voor het observeren van complexe signalen. Door middel van de 22 tijdbasissnelheden van 
zowel tijdbasis A als B alsmede de delayed tijdbasis en "mixed sweep” is het instrument ideaal voor 
algemene toepassingen en hooggekwalificeerd laboratoriumwerk. De triggerfaciliteiten zijn onafhan- 
kelijk voor ieder kanaal, een essentiéle eigenschap voor TV en pulsgebruik om golfvormjitter te eli- 
mineren. Dit unieke instrument kunnen wij U leveren voor nog geen 4000 gld (Bfr. 55.000). 


Andere troeven uit het programma oscilloskopen van Advance zijn o.a. de OS 250 en de OS 1000A. 


OS 250 portable dubbelkanaals OS 1000 A portable tweekanaals oscilloskoop 
oscilloskoop scherm: 8 x 10 cm 

scherm: 8 x 10 cm bandbreedte: DC — 18 MHz 

bandbreedte: DC — 10 MHz gevoeligheid: 5 mV/cm — 20 V/cm 


evoeligheid: 5 mV/cm — 20 V/cm stijgtijd: 23 nS — 
gev п SE ntie: 1 MOhm/28 pf ingangsimpedantie: 1 MOhm/28 pf 
ingangsimpedantie: p operatiemogelijkheden: Ү1 of Y2 
operatiemogelijkheden: Y 1 en Y2 chopped 
Y1of Y2 


Ү 1 en Y2 alternerend 
Y1 en Y2 chopped Y1 + Y2 gesommeerd 


Y1 en Y2 alternerend Y1— Y2 
tijdbasis: 1 uS — 0,5 S/cm I geinverteerd 
woraer 


x 10 magnifier geeft 100 nS/cm 
trigger modes: intern en extern 
trigger koppeling: TV-frame, AC, ACF 
X — Y operatie: DC — 500 kHz 
Z-modulatie ingang 
Prijs: f 1495, — excl. B. T.W. 


tijdbasis: 0,5 Hsec/cm tot 1 S/cm 
x 10 magnifier geeft 50 nS/cm 
trigger input koppeling: AC, DC, ACF, TV- 
Frame en TV-line 
X—Y operatie: DC — 2 MHz 
Prijs: f 2275, — excl. BT WW 








менини пй» ————— lle e 


Gaarne ontvingen wij 
Coupon van U: ° : 


^| Wilt U meer weten? Bel of schrijf voor een gedetailleerde documentatie, of gebruik ne- 
venstaande coupon en zend deze op naar de alleenvertegenwoordiging voor de Benelux: 


o SIMAC Electronics b.v 


| 
tJvolledige documentatie | 
| 

OS 250/051000А/05 3000 | SCIENTIFIC INSTRUMENTS FOR MEASURING AND CALIBRATION 
| 
| 
| 
| 
| 


EINDHOVENSEWEG 58 - STEENSEL - TEL: (04970) 2011 - TELEX: 51037 


ER —— ЫЧ ЧАБАН ЫН) 


паат: STEENWEG ОР WAVER 1676, 1160 BRUSSEL 
TEL: (02) 72.45.56 - 72.55.89 - TELEX: 26738 
adres: AS 
Spectrum Analyzers, Signal Generators, Noise and Field Intensity Meters, 
telef.: Network Analyzers, Microwave Attenuators, Mobile communication Test 
N Equipment, Synchro and Resolver Test Equipment, XY-/XT-Recorders, Ratio 
EE d Transformers, Electrostatic Voltmeters, Desk-Calculators. 



















(М) MOTOROLA 


MOTOROLA'S fabriek in East-Kilbride 
Schotland is de Europese leverancier 


voor MOTOROLA'S meest geavanceerde produkt: 


COMPLEMENTAIRE MOS. Voor 1972 zijn 40 
nieuwe McMOS-circuits gepland. 


McMOS produkten zijn door Europese produktie 


snel, uit voorraad East-Kilbride, te leveren. 


een schot in de roos...! 





McMOS PRODUKTEN NU LEVERBAAR! 


GATES: 


MC14001AL/CL Quad 2-Input NOR Gate 
MC14002AL/CL Dual 4-Input NOR Gate 
MC14011AL/CL Quad 2-Input NAND Gate 
MC14012AL/CL Dual 4-Input NAND Gate 
MC14023AL/CL Triple NAND Gate 
MC14025AL/CL Triple NOR Gate 
MC14501AL/CL Triple Gate 

MC14507AL/CL Quad Exclusive OR Gate 
MC14519AL/CL 4-Bit and/or Select NOR Gate 


COUNTERS: 


MC14510AL/CL BCD Up-Down Counter 
MC14516AL/CL Binary Up Counter 
MC14518AL/CL Dual BCD Up Counter 
MC14520AL/CL Dual Binary Counter 
MC14522AL/CL 4-Bit + N 
MC14526AL/CL 4-Bit + N Binary 


SHIFT REGISTERS: 


MC14015AL/CL Dual 4-Bit Static Shift Register 
MC14021AL/CL 8-Bit Parallel/Serial/Parallel 
Shift Register 


Uitvoerige documentatie op aanvraag 
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laboratorium voor 


MEMORIES: 
MCM14505AL/CL 64-Bit Random Access Memory 


FLIP-FLOPS AND LATCHES: 


MC14013AL/CL Dual Type D Flip-Flop 
MC14027AL/CL Dual J/K Flip Flop 
MC14508AL/CL Dual 4-Bit Latch 
MC14514AL/CL 4-Bit Latch 
MC14515AL/CL 4-Bit Latch 


INVERTERS AND BUFFERS: 


MC14007AL/CL Dual Pair & Inverter 
MC14009AL/CL Hex Buffer/Inverter 
MC14010AL/CL Hex Buffer 


OTHER LOGIC FUNCTIONS: 


MC14512AL/CL 8-Channel Data Select 
MC14525AL/CL Dual Rate Multiplier 






MC 6130F Oscillator, Divider Buffer 
MC 6160F Oscillator, Divider Buffer 







electronentechniek 


hollantlaan 22 utrecht 
tel.030-884214 telex 47388 
rue picard (str) 202-204 brussel 
telex 22201 





tel. 02-26.89.61 


1201 


print 

minitronprint 
7-segment-dekade 
dubbele nixie 

nieuwe edwinversterker 
elektronische lesley 
IC-FM-ontvanger 

FM voeding + indikator 
ruitenwisserregelaar 
DNL-ruisonderdrukker 
IC-stereodekoder 
luukse voor- en 
regelversterker 
mini-hifi (3W stereo) 
ADBD (10W stereo) 
WOW-WOW 
aanvullingsprint 
luukse V.V. 
MD-korrektie ADBD 
diastuurapparaat 
nagalmeenheid 
transistorontsteking 
DVM 72 (3 stuks) 
modulerend remlicht 
automatische inprater 
elektronenflitsers 
omvormer voor 
TL-verlichting 

DL @ VV-ontvanger 
eenv.spanningsstabilisator 
edwinversterker 
(nieuwe versie) 

dig. orgelpedaal 

(twee printen) 
elektuurvoeding 
konnektor voor 
elektuurvoeding 
hifi-TV 

3 watt armelui's hifi 
voeding voor 3 watt 
armelui's hifi 
voorversterker 3 watt 
armelui's hifi 
md-voorversterker 
universele tijdbasis 
optische bel 
audio-AVR 
monolitische buroklok 
tap-schakelaar 
ruisarme antenneversterker 
dig. tellerbesturing 
PLL middenfr. met 
TBA 120 

"п beetje versterker 
schemerlampregeling 
basisprint elektrom 
elektrom (gyrator) 
elektrom (mengverst.) 
elektrom (ruis) 

stereo dekoder met 
MC 1310 


NIEUW 


plam-ontvanger 
ekwa-versterker 
kwadrofonie 
matrix-elektrom 
vervormingsmeter 


best.nr. guldens 


96-426A 3,25 
96-426B 2,25 
96-426C 3,75 


97-536 
98-659 
1150 
1167 
1201 
1234 
1226 


1252 
1227 
1244 
1133 


1245 
1257 
1228 
1255 
1256 
1289 
1259 
1288 


1292 


1318a/b 
1316 


82-126 
1216 
1341 


1341A 
1337 
HB 11 


HB 12 


HB 13 
HB 14 
HD 4 
HD 5 
1343 
1421 
1457 
1422 
1410 


1476 
1486 
1487 
1435 
1465A 
1465B 
1465C 


1477 


1503 
1499 
1305 
1497 
1437 


6,50 
5,50 
3,50 
3,90 
3,25 
4,25 
3,50 


15,— 
10, — 
15, — 
3,25 


9,50 
3,50 
4,— 
5,— 
7,50 
22,50 
4,— 
6,50 
3,25 
7,75 
3,50 
6,50 
19, — 
7,80 


3,80 


3, — 
2,80 
10, — 
5,10 
3,25 
6,50 


3,85 


7,— 
8, 
2, 
9, 
10, 


50 
50 
50 


Bfrs. 


105 
120 

38 
143 
158 


nr. blz. 


96-426 
96-426 
96-426 
97-536 
98-659 
100-952 
101-1029 
102-1130 


103-1230 


103-1269 


104-134 
104-153 
104-141 
104-147 


105-257 
105-225 
105-246 
105-260 
106-333 
106-348 
106-355 
107-427 
107-447 


107-449 
108-526 
108-549 


108-545 
107-458 
108-554 
109-643 


109-645 
109-652 
110-728 


110-729 


110-772 
110-773 
110-731 
110-767 
111-959 
111-926 
112-1030 
112-1053 
112-1061 


113-1127 
113-1137 
113-1140 
112-1041 
113-1144 
113-1150 
113-1148 


113-1153 


114-1235 
114-1248 
114-1258 
114-1262 
114-1270 


Bij elke bestelling één gulden (Bfr. 15) ekstra toevoegen 
voor porto- c.q. verzendkosten. 


De elektuurprintjes kunnen uitsluitend worden besteld door 


vooruitbetaling op giro 124.11.00 (voor Belgie PCR 17.70.26) 
t.n.v. elektuur b.v., beek (1) met vermelding van het EPS-kode 


nummer. 


Per zending dient ongeacht het aantal printjes f 1, — 
(Bfrs, 15, —) voor porto- c.q. verzendkosten te worden toe- 


gevoegd. 
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12e jaargang nr. 12 - december 1972 


Het maandblad elektuur verschijnt de eerste van elke 
maand, behalve in juli en augustus waarin een dubbel- 
nummer verschijnt als speciale uitgave voor halfge- 
leiderschakelingen, de zogenaamde halfgeleidergids. 


Uitgave: : elektuur b.v., postbus 75, beek (1) 
Hoofdredaktie : Bob W. van der Horst 
Redaktie : J. Barendrecht 
G.H.K. Dam 
Ir. P.V. Holmes 
Tj. Venema 
Grafische redaktie: C. Sinke 
Frank G. Kluit 


Advertenties : elektuur b.v. 

Abonnementen  : Mevr, A. van Meyel 
Abonnementen kunnen elke maand ingaan en lopen 
synchroon met het kalenderjaar. Zij eindigen na 
schriftelijke opzegging. Prijs: f 20,70 per jaar 1) 
(inklusief BTW). Voor Belgie: Bfrs 310. Speciale 
tarieven voor kollektieve abonnementen (ook voor 
studerenden) worden op aanvraag verstrekt. 


Neder- 


Belgie 
Bfrs 


*) halfgeleidergids 
dubbelnummer 





1) met ingang van 1 januari 1973 


Redaktie, administratie en advertenties: 
Postbus 75, Beek (L) 
Tel: 04402 - 2149 
Giro: 124 11 O0 
t.n.v. elektuur b.v. 
Bank: ABN, Geleen 
rekening nr. 578341883 
voor Belgie: 
PCR: 17.70.26 


kantoortijden: 8.30-12.45 en 13.30-16.45 
techn. vragenuurtje: 
uitsluitend 's maandags 13.30-16.45 


De in dit blad opgenomen schakelingen zijn uit- 
sluitend bestemd voor huishoudelijk gebruik 
(Oktrooiwet). Het toepassen ervan geschiedt buiten 
verantwoordelijkheid van de uitgeefster. 

Het inzenden van bijdragen voor een der uitgaven 
van elektuur machtigt de uitgeefster tot 
weigering van publikatie zonder verplichting tot 
terugzending, tot wijziging of vertaling van de 
inhoud van de zending, en tot gebruik ervan in 
andere uitgaven of aktiviteiten van elektuur. 
Overneming van publikaties of delen daarvan uit 
elektuur kan uitsluitend geschieden met vooraf- 
gaande schriftelijke toestemming van de 
uitgeefster. 








A EE 1221 
Nieuw soort halfgeleidergeheugen houdt zijn informatie ook bij stroomuitval vast - Autodidaktos - Met YIG 
afstembare mikrogolfoscillatoren - Nieuw AM-stereosisteem wacht op officiële goedkeuring - Rood-groene 

LED - Felix, Field effect liquid X-tal. 


van DIN tot екКмуа-погтеп............................................. 126 


De redaktie toetste de 10-jarige DIN-normen aan de huidige stand der techniek en biedt alternatieve eisen voor 
kwaliteitsweergave aan. 


elektronische luidspreker . ............... eee eee 1227 
Waar de fabrikant de luidsprekerproblemen te lijf gaat met mechanische benadering, wordt in dit artikel aan- 
gegeven, dat het beter en vooral goedkoper gaat met de elektronische luidspreker. 


luidsprekerdiagnose ....…....… … eene .... 1230 
PLAM ontvanger hifi-AM ......................... DECRE 1232 


Hoewel een PLL voor AM demodulatie zelden wordt toegepast, voornamelijk door hoge kosten en/of de kom- 
pleksiteit, biedt de PLL voordelen, waardoor de huidige chaos op de middengolf tot het verleden zou kunnen 
gaan behoren. In de schakeling wordt gebruik gemaakt van twee TBA's 120 en een fet. 


platenspelers «sescenti КОЛОК tue dpa са Laya 1236 
Sedert 95 jaar geleden een zekere Thomas Alva Edison de eerste woorden aan de grammofoon wijdde, zijn er 

tientallen miljoenen woorden aan toegevoegd. De volgende 600 woorden pogen een indruk te geven van de 

situatie na 95 jaar ontwikkeling. Met name wordt ingegaan op moderne denkbeelden over draaitafel, opneem- 

element en pickuparm. 


verbetering PLL met TBA 120................................. РЕТ 1242 


Verbetering van de schakeling veroorzaakt door grotere tolerantiewaarden. 


еКкмуа-уег$їегКег..................................................... 1244 
Mede door de hoge eisen, die aan de versterker voor de elektronische luidspreker worden gesteld, heeft de 

redaktie zich tot doel gesteld een ekwaversterker te ontwikkelen, die universeel moest zijn voor kleine en grote 

vermogens. 


SENGER етеги 9 3e appa nva re haku ERR bor CU ee 1250 
Vaak wil men de vervorming weten van gekochte of zelf gebouwde versterkers. Soms worden door de ont- 

werper specifikaties opgegeven, maar deze zijn niet altijd betrouwbaar. Omdat vervormingsmeters in het alge- 

meen erg duur zijn, is nu in het elektuurlab een eenvoudig instrument ontwikkeld dat eenvoudig én goedkoop 

is. Hiermee kan vervorming met redelijke nauwkeurigheid zelfs met een universeelmeter gemeten worden. 


suggestie voor Siemens: de TBA 120-Е................................... 1254 


kwasie-kwadrofonie en kwadro synthesizer - L. van Hasselt en W. v.d. Burg ....... 1255 
In een eerder artikel over kwadrofonie (februari 1972) werd fel van leer getrokken tegen dit verschijnsel. Deze 

bijdrage is een samentrekking van twee belangrijke bijdragen, namelijk een verweer tegen de eerder gepubliceer- 

de opstelling en een goedkope oplossing met een z.g. kwadro-synthesizer. 


groefleeslamp m Marc Bolle а а в а . LU 8 ГЫ a . . a ЫШ а . s э а a . е LU LI в s . а LJ LJ LÀ . Г . е а 8 а a s Г . a . °. 1258 
Kleine dingen kunnen soms het gebruik van iets anders veel prettiger maken. Een voorbeeld hiervan is het hier 
beschreven “groefleeslampje”. 


elektrom (deel 3) ................................................... 1260 


Matrix en elektronische schakelaars. 


Тае а ТРЕЕ ЕУРО ОРИСЯ 1271 


foto ор het omslag: 
Hoewel het aanvankelijk niet in de bedoeling lag is "bij toeval’ een fotokonstruktie ontstaan, die aan de 


feestdagen doet denken. 
Dit is uitgebuit om de hifi-onderwerpen uit dit nummer grafisch te verbeelden. 
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RVF Stappen- 
schakelaar 


Technische gegevens: 
1. Aantal contactbanken: 1 - 6. 


2. Voedingsspanning: 24, 48, 60 en 
110 Volt. 


3. Vereiste vermogen: 11 - 18W. 


4. Mechanische levensduur: 106 omwente- 
lingen. 


5. Max. belasting v.d. contacten: 
Rotor: ongeschakeld: 1 Amp. 
geschakeld  : 300 mA. 


6. Electrische levensduur: 
Rotor 2 x 107 schakelingen, afhankelijk 
van de belasting 


7. Contactweerstand: 
Rotor: ca. 2 Ohm afhankelijk van de 
belasting 


8. Isolatieweerstand:1000-300.000 Megohm 
9. Werktemperatuur: —25? C tot + 60? C. 


Ericsson Telefoonmaatschappij N.V. 















Rijksweg 116, Rijen (N.Br.) Tel. (01612) 3131 - Telex 54114. 


Firmanaam: sen zz X sus ОКЕ 
Adres: i eu far yam Ee a 


7 4 Plaats: ilum en ERE mE 
wenst uitvoerige documentatie, doe 

deze bon in een gesloten envelop. Adresseer 

als volgt: Ericsson Telefoonmaatschappij N.V. 
Antwoordnummer 360 - Rijen/Breda. 


1204 
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Research metingen! 


e Instrumentatie tape recorders (draagbaar, 28 kanalen, 
0-2,0 MHz, voeding DC en AC) 

e Meer-kanalenschrijvers (tot 42 kanalen, 0...25 kHz) 
e Meer-puntsdrukkers e Flat-bed recorders 

e Opnemers (druk, temp., verplaatsing, versnelling.) 

e Digitale uitleesapparatuur 

e Ontwerp complete meetsystemen (op maat) 

e Onderhoudscontracten (24-uurs service) 

Voor inlichtingen schrijf of bel: Honeywell n.v., 

afd. Test en Research Instrumentatie, Rijswijk- 

straat 175, Amsterdam, tel.: 020-15 6815, tst. 314. 


Honeywell 


Abonnementstarieven 
1973 


Voor 1973 bedraagt de abonnementsprijs voor elektuur 
f 20,70 (Bfrs. 310). Losse nummers kosten f 2,15 (Bfrs. 33). 
Midden november ontvangt u van ons een acceptgirokaart. 
Betaalt u s.v.p. uitsluitend met deze kaart, onze administratie 
is hierop ingesteld (kontroleer uw gironummer). Indien het 
gironummer niet is ingevuld, verzoeken wij u dit alsnog te 
vermelden. Schrijft u op deze kaarten geen mededelingen. 


Betalingswijze 
Indien u zelf een girorekening heeft, dan is het onder- 
tekenen van de kaart en het toezenden aan het girokan- 
toor voldoende. 

. Betaalt u op het postkantoor, gebruikt u dan deze kaart 

s.v.p. ook! 
Indien u een bankrekening heeft, kunt u de kaart onder- 
tekenen en ze naar uw bankrelatie sturen, het bedrag 
wordt dan automatisch van uw rekening afgeschreven. 


Abonnees in Belgie 
U ontvangt van ons een schrijven met een "'stortingsbulletin"'. 


Abonnees in andere landen 

U ontvangt van ons nog een schrijven. De prijs voor het 
buitenlandse abonnement bedraagt: 

— Voor de landen die aangesloten zijn bij de E.E.G. f 26, — 
— Voor alle overige landen f ЗО, — 


Wanneer betalen? 
Betaalt u s.v.p. omgaand na ontvangst van de acceptgirokaart. 
U bent dan zeker van toezending van het januari-nummer 
zonder vertraging. 


Wij danken u voor uw medewerking. 


administratie elektuur 





elektuur december 1972 









B.V. Technische Handelmaatschappij 









PROGRAMMA 
DUERCILHT 






saca aur. wé gg wé denn 











Iq 1e -Iq 13 
deel: | 


VOORRAADCATALOGUS - 
TECHNISCHE 
DOCUMENTATIE 1972 


Onze eerste twee kwartaalnummers van de uitgave Technische Documentatie 
1972 rollen een dezer dagen van de pers. Deze nummers hebben een zeer 
informatief karakter meegekregen in de vorm van: 



















een unieke kombinatie van de zo door vele van onze relaties verlangde 
voorraadcatalogus met Van Dam Elektronica-voorraadprodukten en 
onze informatie verstrekkende uitgave “Technische documentatie” met 
vele technische gegevens en toepassingen van deze produkten. 


Deze uitgave beslaat 204 pagina’s propvol informatie over het zo uitgebreide 
en universele Van Dam Elektronica programma. Als titel heeft het niet 
“Technische Documentatie’ meegekregen doch "Programma Overzicht 
deel 1”. Er verschijnt namelijk nog een tweede deel met informatie over de 
rest van ons leveringsprogramma alsmede een (losse) prijslijst. Bent U reeds 
abonnee? Dan ontvangt U één dezer dagen deze informatie in de bus als 
Technische Documentatie 1972, 1e + 2e kwartaal. Bent U nog géén abonnee 
doch wilt U wèl deze informatie ontvangen, laat U dan alsnog als abonnee 
noteren voor onze uitgave "Technische Documentatie 1972” door storting 
van f 15, — op postgirorekening 295550 t.n.v. Van Dam Elektronica - Rotter- 
dam onder vermelding van '"TD1972" en U bent verzekerd van toezending 
van voornoemde delen en de prijslijst. Een snelle overmaking is zeer aan te 
raden, want de belangstelling voor deze uitgave is zeer groot en herdruk is 
doorgaans niet mogelijk .... 


атат Ф 
e eieiefef, 
sees 
See 


Spoorsingel 49 

Postbus 450 
Rotterdam-3004 

Telefoon: 010 - 670022* 
Telex: 25336 darnel nl 
Postgirorekening: 295550 
Bankier: AMRO - bank N.V. 
Rekening nr.: 480083436 


Alleen programma-overzicht deel 1 
kost f 7,50 + f 2,25 verzendkosten. 


Leverancier van hedendaagse elektronica. 
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PHILIPS 


Deen 
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3 elektron 





Scharnierend 
transparant deksel 
kan worden 
gesloten tijdens 
het spelen van alle 
formaten platen 


Automatische 
veiligheidssteun 


Grote, zwevend 
opgehangen 
draaitafel met 
snaaraandrijving 


Antistatische, 
stofwerende mat 


met stroboscoop „ 
Pi 
SL 





Hoofdschakelaar 


Elektronische, 
geruis- en 
wrijvingsloze 
afslag d.m.v. 


ш licht-gevoelige се! 
NIEUW! 
Elektronische 









HIGH FIDELITY@IISINTERNATIONAL tiptoetsen als 
snelheidskeuze 
| tevens 
startschakelaars 
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Ні Stereo platenspeler met 


uncties kreeg er een де b 


jen 





Philips 22GA212 Electronic 


Ontkoppeld 
contra-gewicht 
voor het 
uitbalanceren van 
de opnemer-arm 


Wrijvingsarme 
lagering 


Gedempte armlift 
voor het veilig en 
exact plaatsen 
van de naald 


Schuifgewichtje 
voor een 
nauwkeurige 
instelling van de 
naaldkracht 





Continue-regelbare 
dwarsdruk-compensatie 
met indicaties 

voor sferische en 
bi-radiale naalden 


Lange, 
resonantie-vrije 
opneemarm met 
minimale fouthoek 


Individuele 
fijnregeling van 
de snelheden 


Universele 
elementhouder 


NIEUW! 
zlektronische 
iptoets als 
stopschakelaar 


edieningsknop voor 
e hydraulische 
rmlift 
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Dit zijn ze dan, de vier elektronische functies: 


e Elektronische snelheidsstabilisatie d.m.v. een 
tacho-motor (jengel: — 0,19/o) 

e Elektronische, individuele snelheidsfijnregeling 
(+ 29/o per toerental) 

èe Elektronische, geruis- en wrijvingsloze afslag d.m.v. 
een lichtgevoelige cel 


NIEUW! Elektronische tiptoetsen voor 
e 


snelheidsinstelling, starten en stoppen 


De prijs van deze hoogwaardige Philips 212 'Electronic' 
platenspeler met snaaraandrijving (rumole: -62dB) 
bedraagt, inclusief het magneto-dynamisch opneemelement 


22 GP 400, op notehouten voet met transparant deksel, 
499.- 





Philips GP 400 
HiFi/stereo 
opneemelement 





Enkele eigenschappen: 


e Hoge spanningsafgifte (ca. 7mV/kanaal) 

e Lage aftastvervorming (= 1°/o) 

e Geringe naaldkracht (1,5 - 3 g) 

* Zeer rechte frequentiekarakteristiek 
(20-20.000Hz + 2,5 dB) 

e Diamantnaald met hoge compliantie 
(ca. 20 x 10$ cm/dyne) 

e Grote kanaalscheiding (> 20 dB bij 1000 Hz) 

e Geringe bewegende massa (0,8 mg) 
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H.T. Speaker Westwel. 
10 W 8 ohm per stuk 
per set 


f 19,95 
f 34,50 


Lichtsounds 
Nu 3 kanaals lichtorgel-kombinatie van 
3 soundlichts en scheidingsfilter 
Kompleet f 79, — 
1. "Sound licht en lichtdimmer” (kom- 
binatie van beide onderstaande mo- 


dules) f 44,95 
2. "Lichtdimmer'' (triac regelaar tot 
1000 Watt) f 34,95 


3. "Sound licht'' (lichtorgel 1000 Watt) 
f 24,95 


nieuw verbeterd model 


SEK L.S. Kits 
Type 1 
15 Watt 2 weg systeem 


4-8 Ohm 50-19.000 Hz................ Ff 39,50 
Houten kast kompleet voor type 1... f 24,95 


Type 2 
25 Watt 3 weg systeem 
4-8 Ohm 40-20.000 Hz................. 


Houten kast kompleet voor type 2 





— — f 69,50 
Freq. bereik 40 - 30.000 Hz 

Output: 4 - 16 Q 

Vervorming minder dan 1 ie 

Bass-toon regeling 

Wisselschakelaar voor luidspreker 
Aansluiting voor magnetische en kerami- 
sche tuner en bandrecorder 


Aparte mono schakelaar 


priis f279,— 


SEK scheidingsfilters 
Type 2/15-30 2 wegs 


5000 Hz 30 W. ........................... f 12,85 
Type 3/15-30 3 wegs 
500-5000 Hz 30 W .................... f 13,60 
Type 3/60 3 wegs 





500-5000 Hz 60 W .................... f 15,90 





2 x 35 WATT 
Freq. bereik 20 - 30.000 Hz 


Output: 4 - 16 Q : 
Vervorming minder dan 1 % Luidsprekerbox 
Bass-toon regeling | | 8 Watt 40-19.000Hz 
Aansluiting voor magnetische en kerami- f 40, — 
sche tuner - bandrecorder + extra per stel f75,— 


Aparte schakelaar voor tape-monitor + 
wisselschakelaar voor luidspreker 


prijs £f379,— 
10 stuks meetsnoeren 
in 5 verschillende kleu- 
ren met geisoleerde kro- 


kodil klemmen 
SEK-prijs f 3,95 


Een degelijke en handige mi- 
crofoonstandaard … f 49,50 
Hengsel ...................... f 29,50 





Transistor vergelijkboek, waarin U alte 


Condensator microfoon 
type's aantreft, 122 pagina's f 14,95 


met zeer grote gevoeligheid 


f 139, — 
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Koptelef 


ZOEK NIET LANGER 


NIEUW voor de S.E.K. 





Deze professionele oscilloskoop 
(BEM 016) is nu in Uw bereik 
ошен 1 mV tot 50 V / рег inter- 


val in 12 standen 

Bandbreedte 0 tot 10 MHz 

Stijgtijd 40 nsec. 

Ingangsimpedantie 1 MOhm / 30 pF 
Max. spanning 250 V 


Horizontale versterker; 

Gevoeligheid 0,2 V / per interval 
Versterking 1 tot 5 maal in 5 standen 
Ingangsimpedantie 1 MOhm 

Tijdbasis in 19 geijkte standen 

Interne en externe trigger mogelijkheid 
als kit f 980, — 


Bij te leveren Electronische chopper voor 

dubbelstraal uitsturing (dit app. kan aan 

BEM 016 gekoppeld worden). 

Mogelijkheden: 

A) enkelspoor B. 

B) spoor A en B te samen 

C) spoor A en B wisselend met een fre- 
quentie van 100 kHz. 

D) de som van spoor A en B. f 288, — 





$ 


oons 






dH-10-S 200 mW 4-32 Ohm | 
van f 18,95 voor f 13,99 
dH-11-S 300 mW 20-18000 Hz 
4-32 Ohm хап f 46, — voor f 39,50 
Sennheyser Hd 414 
Bij ons nog voor de oude prijs f 59,50 
` rw Ба o BOY XX uet FM-Tuner 
gue bereik 88-108 MHz, 
voeding 6 V 
f 49,50 





Set І.С. testpen f 3,50 
lets om geen kortsluiting meer te maken. 


BU 111 


voor transistor- 
ontsteking 
prijs f 9,95 
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SEK KASTEN 
afm.: 13 х 14x 9cm............... 
25 x 16 x 10 cm............... 





Nieuw Runninglight 

4 kanaals loop licht met regelbare snelheid 
voor het maken van vele licht effecten. 
Vraagt onze documentatie. f 149, — 









per stuk per set 
Unit 32 f115,— f210,— 
Unit4  f215,— f360,— 
Unit 5  f298,— f500,— 


HOGE TONEN 
HOORNSTRALER 


80 W bij 8 ©), Freq.ber. 
vanaf 7500 Hz. Afm. 55 
x 85 x 70 mm. 


prijs f 29,50 





Silicon getransistoriseerd in metalen kast. 
Schuifpotentiometers van hoge kwaliteit. 
Afm. 250 x 190x45mm  £159,— Condensatortester 
Ook voor metingen in de schakeling. 

prijs f 109, — 





TGS 


Ф De eerste halfgeleider ter wereld die een 
concentratie gas of rook omzet in een 
electrisch signaal. 

€ Ruikt o.m. waterstof, koolmonoxyde, 
methaan, propaan, alcohol, acetyleen, 
freon en koolstof bevattende rook. 

© |5 in staat direct een zoemer, relais, 

solenoide of een motor te schakelen. 

Gevoeligheid max. 1 ppm. 

Prijs: f 33,95 


Grundig 
TRANSISTOR 
HOOGFREQUENT 
FM AFSTEMMER 


met draaicondensator voor AM 





Zolang de voorraad strekt. 
Junction Box 


Aansluitkastje voor alle stereo-koptelefoons. Metaalfilmweerstanden type Kameli- 
Speciaal voor radio of versterker zonder kop- on, 1/8 - 1/4 - 1/2 W 
telefoonaansluiting. Omschakelaar voor kop- 150 stuks sorti E 12 reales f 16.— 
telefoon of luidspreker en gecombineerd. d 





f 10,95 





100 kOhm per volt 

DC van 0-1200 V 

AC 0-1200 V 
Aldio-output 0-1200 V 
DC current 0-12 mikro 
ampère tot 12 ampère 
Resistance 0-200 Meg. 
Ohm. f 139, — 


Luidsprekerbox 10 Watt 
per setf 75, — 





Kamrelais 6 en 12 V, 4 x om, 2 A scha- 


kalstroom f 775 Universeelmeter Nieuw 


20.000 QV 

meetbereik: 0-50 uA - 250 pA 
25 mA - 250 mA 

DC: 0 - 2,5 - 10 - 50 - 250 - 1000 V 

AC: 0 - 10 - 50 - 250 - 1000 V 





f 58, — 
Trafo voor schema elect. 
2x 18V 50 mA Een universeelmeter die in elke 
Schakelaar 7 toetsen afhankelijk 1 x 9,5 V 700 mA f 9,95 werkplaats behoort 
per contact 4 x om + netschakelaar AF 105 Gevoeligheid 50 kOhm/V 
f 4,95 Antenne met afstemspoel f 13,50 Bij Uw Sek-dealer ........ f 89,50 


Alkmaar, RADIO ELCO, Laat 204, | 02200- 16123 
Amsterdam, RADIO ROTOR, Kinkerstraat 55, 020 - 38 53 15 
Breda, RADIO BEURS Karnemelkstraat 10, 01600- 33772 
Eindhoven, Electr.centr. VOGELZANG, Willemstraat 83, 040 - 51 78 39 
Enschede, RADIO NIJHUIS, Oldenzaalsestr. 94-96-104, 05420- 15169 
Groningen, C.R. ELECTRONICA, Zwanestraat 24-26, 050 - 12 88 90 
Heerlen, VOGELZANG INTERTRONIC Akerstraat 70-72, 045 - 71 60 55 
Hengelo RADIO NIJHUIS Telgen 11 05400- 17567 
Hilversum, RADIO GOOILAND NV, Langestraat 107, 02150- 4 33 33 
Leeuwarden, RADIO BOUWMAN, Nieuwstad 30, 05100 - 2 82 14 
Maastricht, VOGELZANG INTERTRONIC М. Smedestraat 25, 043- 14169 
Rotterdam, ELRA RADIO, Zwartjanstraat 38, 010 - 24 40 38 
Venlo BAUR EL. SERVICE KI. Kerkstraat 1 04700- 17154 
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F 400 
digitale frekwentiemeter/impulsteller tot 40 MHz 


De bouwset F 400 is een komplete digitale frekwentiemeter tot 40 MHz. De frekwentiemeter bestaat uit 
een ingangsbreedbandversterker, een ingangsdeler met bereikschakelaar, een voeding, een stuurdeel, een 
vijfstellige uitlezing met overloopindikatie en als referentiefrekwentiebron een nettijdbasis. Al deze 
schakelingen zijn op een dubbelzijdige, doorgemetalliseerde print (afm. 277 mm bij 159 mm) gesitueerd. 
Bij het printontwerp is rekening gehouden met een kristaltijdbasis die naar wens meegeleverd kan 
worden. 


Enkele technische gegevens: 


frekwentiebereik : 10 Hz tot minimaal 40 MHz 

meetbereiken : 99,999 MHz - 9,9999 MHz - 999,99 kHz - 99,999 kHz 

impulsteller : 99.999 imp. - 999.990 imp. - 9.999.900 imp. - 99.999.000 imp. 
ingangsimpedantie : 100 kOhm 

gevoeligheid : 100 mV bij 40 MHz, 200 mV bij f kleiner dan 1 MHz 

bouwset, kompleet met print, alle komponenten, schakelaars en trafo ..................................... f 528, — 
gebouwd ...... suis anbieten beden КГУ УЛО Л С ТР —€— СТТ КОР КТ f 698,50 
kristaltijdbasis (OZB 400)................ NN —— EN — M EE f 70,— 


alle prijzen incl. BTW. | 
verzending onder rembours levering aan handel 
bestellingen boven 250, — franco. prijzen op aanvraag 
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NEDERLAND 


QZB 1 M kristaltijdbasis 


Referentiefrekwentie : 1 MHz kristal 

Uitgangen : 1 MHz - 500 kHz - 100 kHz - 50 kHz - 10 kHz - 
5 kHz - 1 kHz - 500 Hz - 100 Hz - 50 Hz - 10 Hz - 
5 Hz -1 Hz 

Voedingsspanning : БУ (200 mA) 

Ontworpen voor een 21-polige stekker … …… … … nanne. 5,50 

Kristal van duits fabrikaat, AT-snede 

BOUWSBE T u een CO tO n edu ETE TAE —Á——— — У 79,50 

GEBOUW Meer c 97,50 


Beter dan 196 
(tussen 50 mV en 1 V) EVM 100 
digitale inbouwvoltmeter 


De EVM 100 vervangt een draaispoelmeter. Het is een kompleet inbouwinstru- 
ment met 3 voedingen, trafo en cijferbuizen. 
Ingangsimpedantie : 100 kOhm/V 


Bereik : 0,999 V = 
Uitlezing : 3x ZM 1000 
Lineariteit : tussen 50 mV en 1 V beter dan 1% 


één meting per sekonde. 

De print (DIN-maat 72x144mm) wordt aangesloten met een 21-polige Siemens 
steekverbinding en kan in de Siemens printhouder C42334-A2 geschoven 
worden. 

Standaard is het meetbereik 1 V, maar door voorschakelen van weerstanden 
kunnen de volgende meetbereiken ingesteld worden: 10 V - 100 V - 1000 V / 
1 À - 100 mA - 10 mA. 


e на TERT ETT 195, — 
Miei. pp 265, — 
ее ораде је с. И uu PDC" 6,75 


DGU 2359 digitale klok 


Uren-, minuten- en sekondenaanduiding met 6 Nixiebuizen. Eenvoudig gelijk 
te zetten met 4 druktoetsen. Alle onderdelen (ook voeding en printtrafo) 
worden op een print gemonteerd. 

Bouwset ............ mL 267,50 





TTL IC's FLJ151=7475 
FLH101=7400 FLH431=7485 


FLH201=7401 FLH341=7486 
FLH191=7402 FLJ161=7490 Lineaire IC's 
FLH211=7404 FLJ171=7492 
FLH111=7410 FLJ181=7493 
FLH351=7413 FLJ191=7495 


FLH121=7420 FLK101=74121 

FLH281=7442 FLL101-74141 

FLL121=7447 FLY111=74150 

FLY101=7460 FLY121=74151 | 

FLJ121=7473 FLJ201=74190 TBA 460 





THOMSEN NEDERLAND 
giro 2727749 


Bank: ABN Roermond kruisstraat9 Neer 
nr. 578927780 tel. 04/59-2219 
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PRIJSVERLAGING 


De alombekende digitale printer van practical automation inc. nu voor: 


f 1450,- 


6 digits 
BCD ingang 


ө 

@ 

e inktplaat 
e module systeem 
e 


3 lijnen/sec. 








elofysica n.v. 


Weteringschans 120 — Amsterdam  - Telefoon (020) 236300 - 237082 






HAARLEM ELECTRONICS 
Rozenstraat 24 - Haarlem - Telefoon 023 - 327858. 





Door en door perfekte doorgemetaliseerde 






Lichtapparatuur 
vloeistof projektor, 150 Watt, F=80mm ................. f 250, — 
gedrukte schakelingen | idem, БОО Watt, 127mm Kleurfilters. . f 475, — 
3 idem, att hallogeen, F=127mm, filters .......... = 
door wie..... door Varel print service! losse vloeistof cassette, tijdelijk .............................. f 49, — 






Losse luidsprekers 

Fane 122/10 GDL, 50 Watt sinus, 100 Watt muziek- 
vermogen, 8 Ohm 100.000 Maxwells, 10.000 Gauss f 125, — 
Fane 122/14 GDL, 50 Watt sinus, 100 Watt muziek- 
vermogen, 8 Ohm, 186.000 Maxwells, 14.000 Gauss f 198, — 
Fane 122/17 GDL, 50 Watt sinus, 100 Watt muziek- 
yPrmogan, 15 Ohm, 226.000 Maxwells, 17.000 

ET UE f 235, — 
Fane ez GL, 100 Watt sinus, 200 Watt muziekver- 

mogen, 15 Ohm, 375.000 Maxwells, 15.000 Gauss f 395, — 
DN ‚ 40 Watt sinus, 65 Watt muziekvermogen, 16 





2x24 uurs service voor n 1 я basismaterialen. Alle 
proefprints Яоогдете- | oppervlaktebehandelin- 
taliseerd ook voor Bel- EE здеп. Wij voorzien een 
gië. Wij kunnen niet v s doorgemetaliseerde 
anders zeggen dan... А a schakeling уап ееп 
laat VAREL het eens testontwerp met scher- 
voor u doen. Voor e e pe kwaliteitskontrole. 
printed circuits en per- 

fektie tot in details. 












Gedrukte schakelingen Varel print-service Tel: Ohm, 16.500 Gauss, 240 „ООО Maxwells .................. f 125, — 
op alle gebruikelijke 8 ШР 04754-2073. DNH, 25 Watt sinus, 40 Watt muziekvermogen, 8 
ü Ohm, 14.500 Gauss, 113.000 Maxwells .................. f 





45, — 
Vraag prijslijst van Baker, Celestion, Craft, R.C.F., Electro- 
Voice, Lansing en Goodmans luidsprekers. 


Versterkers 










Fane versterker, 120/200 Watt 8 ingangen … … … … f 795, — 
multitone, 50/75 Watt, 4 kanalen … f 520, — 
multitone, 100/150 Watt, 4 kanalen ......................- f 660, — 
multitone, 200/300 Watt, 4 kanalen ....................... f 945, — 
Luidsprekerboxen 





Fane Heavy Duty, 200/400 Watt, 4x122/17 GDL f 1140, — 
Fane zangzuil, 125/200 W hoorn, 2x122/14 GDL f 795, — 
Fane super bass, 400/800 Watt, 4x153GL ........... f 1750, — 
Fane Eliminator, de beste box ooit gemaakt voor 
public address, disco of zang, 200/400 Watt, 2x 
153G in dubbelgevouwde hoorn RCF festival 
hoorn met 12 dB filter met 3 standen verzwakker f 2000, — 
Diversen 
rofessionele standaard f 39, — hengel f 29, — samen f 65, — 
uidsprekerdoek, 135 cm breed vanaf ............. p.m. f 8, — 
boxen zelf bouwen, vraag zelfbouw folder voor skailedr: hand- 
grepen, glijdoppen, witte bies, steenwol etc. 
wij hebben een 1e klas reparatiebedrijf voor alle merken ver- 
sterkers en luidsprekers, voordelig en vlug. 


HAARLEM ELECTRONICS is geopend van maandag t/m 
zaterdag van 10.00 tot 18.00 uur (100 meter van station). 









Varel voor goed print kontakt 


Ons RAPA printrelais programma is ийде- 
breid met een nieuwe serie miniatuur-relais. 
Bijzonder geschikt voor meet- en regeltechniek 
en de industriële elektronika. Uit voorraad 
Echt. (1,2 of 4 schakelkontakten voor gedrukte 
schakelingen). Bel even voor nadere informa- 


var el tie: 04754-2094. 


Varel n.v., Weidestraat 10, Echt 
Tel. 04754-2094. Telex 58271 Holland 
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KNOPPEN 
Knoppen leveren wij 
in ongekend veel uit- 
voeringen. De hier- 
naast afgebeelde pro- 
fessionele knop is, door het industriele 
karakter, uitermate geschikt voor zelf- 
репо е instrumenten. 
leur: licht grijs. 
bevestiging: op 6 mm.-as met klembus. 





< 


type hoogte diam. priis 
VOK 14 15mm 14mm 11,30 
VOK 21 18mm 21 тт f 1,50 
VOK 38 20 mm 38mm £f2,— 
VOIE met pijl los leverbaar 

VOR EE EE f 0,30 
VOK EEN f 0,40 
VOK 885. зоданд: f 0,60 








Elektuur IC - FM-ONTVANGER 
in bouwpakket, kompleet met 
AP 2150 Tuner, - TB 120 1С, 
-AP 1051-spoel, -keramisch filter, 
-print, -alle onderdelen en bouw- 
beschrijving. .................. f 39,50 








Bijbehorende stereo-decoder com- 
pleet gebouwd, slechts … f 49,50 





VRAAG NAAR ONZE LUIDSPREKER- 
GIDS. 


TRANSPARANT 
KUNSTSTOF 

We LADENKASTJE 
met 12 of 15 laden naar keuze, afmetin- 
gen 14 (h) x 30 (b) x 15 (d) cm. 
elders f 19,50 — Vogelzangprijs f 10,95 


LUIDSPREKERDOEK 

Wij leveren 15 soorten luidsprekerdoek 
in allerlei kleuren en breedten. Indien U 
ons f 1,50 aan postzegels stuurt in een 
gesloten envelop dan zenden wij U ons 
stalenboek toe. 


Metalen instrument kasten 
met luifel 

mantel: grijs gelakt hamerslag 
front : glans metaal 
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EINDHOVEN Willemstraat 83 - 
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GRATIS! 











" DECEMBER-GESCHENKEN-TIPS 


am Bn 


DEALER 


A,  MODELBESTURING 





Nu elk model radiografisch bestuurbaar 
voor een voor iedereen betaalbare prijs. 
Het toegepaste toonsysteem is erg be- 
trouwbaar en geschikt tot over een af- 
stand van £ 1 km. Ook te gebruiken voor 
op afstand fotograferen, garagedeur ope- 
nen, etc. 


UK 300 
krachtige zender 
voor 4 toonkanalen 
werkend in de 27 
Mc-band,  afhanke- 
lijk van het bijgele- 
verde kristal. 
Modulatie-frequentie: 400 tot 6500 Hz 
Stroomopname 20 mA. -voedingsspan- 
ning 9 V (batterij). Kompleet Parke 
48,70 





UK 345 
stabiele super hetrodine ontvanger met 
kristal, 2196 66 ор het zendkristal. 


Deze UK 345 is de betere vervanger van 
de UK 310............................... 42,2 


UK 310 

gevoelige rechtuit 
ontvanger, afmetin- 
gen 69x48x20 mm, 
gewicht: 35 gram, 
voedingsspanning: 6 
Volt batterij). an- 
tenne gevoeligheid: 
5 uV f 24,65 


UK 325 

twee-kanaals ѕсһа- 
keltrap als achterzet 
bij de UK 310 of 
UK 345. Met reed- 
relais. Gewicht: 45 
gram. Voedingsspan- 
ning: 6 Volt's batte- 
rij. Frequentie Ка- 
raal 1: 1000 Hz. 
Frequentie kanaal 2: 
2 Hz. f 58,70 





UK 330 

Uitbreiding tot 4-kanaals besturing. 
Frequentie kanaal 3: 1500 Hz. 
Frequentie kanaal 4: 2500 Hz. 

Verdere gegevens als UK 325 ..... f 58,70 


De afmetingen van UK 310, 345, 325 en 

zijn gelijk, nl. 69 x 48 x 20 mm. 
VRAAG GRATIS AMTRON KATALO- 
GUS AAN. 







Alle prijzen zijn inklusief BTW en 

zolang de voorraad strekt. 

Verzending onder rembours of bij 

vooruitbetaling op postgiro-nummer 
1113345. Minimum postorder f 25, —. 





\ 
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Tel 040 - 517839 | 


“En PNP t 










SERVICE esch 
SCOOP ( 
RETEX 
OS1E 
Beeldscherm: ф 7 cm. 
Vert. ео ba 
gevoeligheid; 10 mV/cm. 08642 
req. bereik 8 Hz - 3,5 MHz // 3 dB 
Ingangsimp. 1,5 Mohm // 25 pF 
Horizont. уде 
Gevoeligheid 200 mV/cm 
Freq. 8 Hz - 600 kHz - З dB 
Ingangsimp. 10 Mohm // 25 pF 
Tijdbasis 4 Hz - 400 kHz 
in bouwkit 398, — 
kompleet gebouwd 498, — 











AF 105 universeelmeter 

50.000 Ohm/V klasse 2,5 

gelijkspanning: 0-0,3-3-12-60- 

ә 120-300-600-1200 V 

"s eB wisselspanning: 0-6-30-120- 

—J 300-600-1200 V 

gelijkstroom: 0-30MA. -6-60-300mA-12A 

weerstanden: 0-100 Mohm in 4 bereiken, 

met output en decibel meting, overspan- 

ningsbeveiliging ingebouwd. 
Weer uit voorraad leverbaar f 89, — 





" 
"L9" 








Transistortester con- 
verter 

OL 64D voor het 
meten van lcbo, Ico 
en Beta, van NPN 





At 


ransistoren, ook powertransis- 
tors. Aan te sluiten op de hierboven ge- 
noemde AF 105. Nu slechts f 39,95 


Swaiger UHF converter 

voor de ontvangst van de TV-kanalen 
21 - 69 op kanaal 3 of 4 van een oudere 
TV. slechtsf 79,50 


Oerdegelijke CDE antenne ro- 
tor met volautomatische instel- 
ling. Ideaal voor de verwende 
stereo-tuner luisteraar. 

van 205, — voor 169, — 


INFRAROOD ALARM UK 895/ 
De uitvoering en de prijs van deze dief- 
stalbeveiliging mag uniek worden ge- 
noemd. Dit alarmapparaat werkt tot een 
afstand van 14 meter. Het instrument 
kan 1 kW schakelen bij 250 volt en is 
ideaal voor iedere ruimte waar een vol- 
komen onzichtbare beveiliging noodza- 
kelijk is. 

De prijs, geheel kompleet met lamp, 
schakelrelais, behuizing en verdere toe- 
behoren in bouwkit, is f 208, — 


DIGIT 4 

volledige beschrijving van de zelf te 
bouwen digitale modelbesturings unit in 
boekvorm .................................. f 9,5 
Printen van "Digit 4” en alle onderdelen 
uit voorraad leverbaar. 


















2..7 
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MINIPROGRAMMA 


HALFGELEIDERS 
(fabrikaat Phillips) 


Er bestaan al meer typenummers in het halfgeleiderprogramma 
dan er ooit buizen-typenummers hebben bestaan. Geen wonder 
dus dat de gemiddelde elektronica-hobbyist door het bos de 
bomen niet meer ziet. Voor een bepaalde toepassing kan hij vaak 
kiezen uit tientallen verschillende transistors, die wat eigen- 
schappen betreft nauwelijks van elkaar afwijken of zelfs vol- 
komen identiek zijn. Vaak kan men een type uitkiezen dat qua 
eigenschappen de andere overlapt. Een sprekend voorbeeld is de 
transistor BC 547B, die gerust mag worden gebruikt in gevallen 
waarin een BC 107, BC 108, BC 147, BC 148, BC 237, BC 238, 
BC 407, BC 408 of BC 548 wordt voorgeschreven. Vandaar de 
onderstaande lijst. Een overzichtelijk mini-programma halfgelei- 
ders met moderne typen, geheel afgestemd op de behoeften van 
de gemiddelde elektronica-hobbyist. Met deze typen worden vrij- 
wel alle hobbytoepassingen omvat; bovendien zijn ze ook wat 
prijs en leverbaarheid betreft aantrekkelijk voor doe-het-zelfers. 


AC 187 1,65 BC 548B 0,80 BD182 8,35 
AC 188 1,70 BC 548C 0,85 BD183 9,— 
AC 187/188 3,50 BC 549B 0,85 BDY20 7,75 
AC 187/18801 3,65 BC 549C 0,90 BF198 1,60 
AD 161 3,80 BC 557 1,— BF 494 1,15 
AD 162 3,70 BC 558A 0,95 AA116 0,45 
AD 161/162 7,45 BC 558B 1,— BAV21 1,45 
BC 327 1,50 BC 559A 1, — BAW62 0,95 
BC 337 1,35 | BC 559B 1,10 BY 127 1,25 
BC 547A 0,85 BD 140 3,50 BYX10 0,95 
BC 547B 0,85 BD 139 3,50 BY 164 2,75 
BC 548A 0,75 BD 130/140 11,50 


De bovenstaande Philips halfgeleiders uit het mini-programma 
voor hobbyisten vervangen honderden halfgeleiders. 
Wij zenden U gaarne deze vervangingslijst. 


Wij hebben beslag weten te leggen op een grote partij z.g.n. TUP's 
en TUN's (resp. PNP en NPN). Wij willen U graag laten meepro- 
fiteren van deze aankoop door een ongekende lage prijs. 


TUP TUN 
0,29 0,29 


Prijscourant '72/'73 


De prijscourant is verkrijgbaar door storting van f 4, — op giro- 
rekening 219857, afgehaald bedraagt de prijs f З, —. 


X Postorders uitsluitend via Amsterdam. 

x Postorders uitsluitend onder rembours, of 
door vooruitbetaling op giro 21.98.57. 

x Orders onder de f 100, —; verzendkosten voor 
rekening van koper. 


Valkenberg 


Amsterdam: 
Kinkerstr. 208-222, 250-258, tel. 18 40 22 


Amstelveen: 
Amsterdamseweg 446, tel 43 24 70 


Zaandam: 
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Peperstraat 135-145, tel. 02980 - 6 82 55 


Grandioze 


aanbieding 
(beperkte aanbieding) 


buisvoltmeter type BEMOO2 


KARAKTERISTIEKEN’ 

A. Gelijkspanningen 
7 meetbereiken: O - 1V - 3V - 10V - 30V - 100V - 300 V - 
1000V volle schaaluitslag. 
Facultatief: Een hoogspanningsmeetkop voor spanningen tot 
25.000V. 
Ingangsweerstand: 17.2 M ohm (met 2.2 M ohm in de meet- 
stift) en 1700 ohm met de hoogspanningsmeetkop. 
Gevoeligheid: 17.2 M ohm/volt op de schaal 1V. 
Nauwkeurigheid: De ingangsverzwakker bestaat uit 176 weer- 
standen. Mikroampéremeter van klasse 2, dus met nauw- 
keurigheid van 296 bij volle schaaluitslag (voor een stroom 
van 200 uA). 


B. Wisselspanningen 

a. Ingang van het voorpaneel: 7 meetschalen in effektieve 
waarden geijkt O - 1V - 3V - 10V - 30V - 100V - 300V - 
1000V. 

Frequentieweergave: * 1 dB van 45 Hz tot 4,5 MHz. 
Nauwkeurigheid: 5% bij volle schaaluitslag. 

b. Ingang diodemeetkop: 5 meetbereiken in  effektieve 
waarden geijkt: O - 1V - 3V - 10V - 30V - 100V. 
Frequentieweergave: £ 1 dB van 35 Hz (schaal 10V) tot 
1000 MHz (schaal 1V) 

Ingangscapaciteit: + 10 pF 
Dynamische ingangsweerstand: 1,8 M ohm 

c. Ohmmeter 
Multiplikatorbereikschakelaar met 7 standen: x1, x10, 
x100, x1K, x10K, x100K, x1M. 

Middenschaalwaarde: 10 
d. Afmetingen: 230 x 150 x 140. 


prijs f 165,-- 
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BOUWT U ZELF UW LUIDSPREKERBOXEN ? 


Remo heeft de grootste sortering luidsprekers in de Benelux 





ALLE Hi-Fi LUIDSPREKERS EN KITS IN VOORRAAD VAN: KEF - HECO - BRAUN - FANE - 
GOODMANS ІТТ - AUDAX - WHARFEDALE - DECCA - PEERLESS - ISOPHON - PHILIPS 


Luidspreker- p. stuk Remoprijs Luidspreker- p. stuk Remoprijs | 
kits prijs per kits i prijs per 2 APPARATUUR 
Kef Cresta 11 f 162, — f 288, — Wharfedale Unit 3 f 130,— f 199, — 
Kef Chorale #174, — #310, — Wharfedale Unit 4 f215,— #349, — Dual 1214HF/M75 platenspeler 
ке, onora f 200 — Í ERO — Wharfedale Unit 5 f298,— f 449,— "K ница ек 
ef Concerto f ,— ‚— Braun f170.— f279 — arfedale Denton oxen | 
Kef Kit 3 f450,— 1790,— | Goodmans Din 20 1140: f238'_ | f1200,— REMO PRIJSf 989, — 
Heco HSW 320 f 99,— fl78,— Isophon S 1803 f 85,50 f139,— 
Heco HSW 330 f132,— f238,— ebhon S 2502 f 110, — f 188, — Dual 1218/M91 platenspeler 
Heco HSW 430 f 186, — f 334, — Isophon S 3502 f137,— f229,— | Armstrong 521 versterker 
Heco HSW 440 f 269, — f 478, — Isophon S 3503 f173,— f 294 — | 2 Kef Chorale boxen 
Heco HSW 550 f 370, — f 660, — Isophon S 5004 f183,50 £f309,— | f 1911 — REMO PRIJS f 1569, — 
ITT ВК 160 и f 88,— f 149, — Isophon 5 5005 f225,— +378, — Í i 
Houtpakket 11995 ӨЧ Ee imr o Garrard SP25H/AT66 platenspeler 
ITT BK 250 LS f 178, — f299,— Philips ADK 0310 f 72,50 9991) Seny TAT010 vo Ro E 
FT BK 300 L 1268 1449.— | PhIDS ADK 2020 (192 веет | 2Heco SM525 boxen 
je s lips е Se e 
Houtpakket ^ f135,— f229,— | Philips ADK 3540 f275,- ӨӨӨ 1) | f1220, REMO PRIJS f 999, 
Peerless 10-2 f 81,— f129,— Gefineerde houtpakketten 
Peerless 20-2 f104,— f169,— 30x50x22 20L f 55,— f 98,— Dual 1229/M91E platenspeler 
Peerless 20-3 f155,— f259,— 60x35x25 40L f 62,— f110,— Pioneer SX626 tuner-versterker 
Peerless 50-4 f229,— f389,— 72х43х30 68L f 85, — f150,— 2 AR6 boxen 
Peerless 2-8 f 58,— f 99,— Voorts alle materialen voor zelfbouw f 2983, — REMO PRIJS f 2439, — 
Peerless 3-15 f106,— f169,— ) op aanvraag Alles met nederlandse garantie. 


Wilt U alle technische gegevens met prijzen? Vraag dan toezending luidsprekergids E2. Uitsluitend schriftelijke aanvragen. 


SOPHIASTRAAT 49 ROTTERDAM-OOST TEL. 010 - 12 79 33 

R EM OPEN VAN 9-17.30 UUR — 'S ZATERDAGS VAN 9-5 UUR — 'S MAANDAGS GESLOTEN 

| TE BEREIKEN MET TRAM 3 - 8 - 9 halte Vlietlaan. PER AUTO VIA SOPHIAKADE. 
[у тсс сыы Se VERZENDING POSTORDERS VOOR ONS RISICO. 








HAARLEM ELECTRONICS 


Rozenstraat 24 - Haarlem - telefoon: 023 - 32 78 58 


St. Pieterstraat 57 - Kerkrade-Chèvremont - 04445 - 3371 










MULTITONE KRACHTVERSTERKERS 
Deze buizenversterkers zijn opgebouwd uit een voor- en eind- 
versterker; deze tezamen (de S-modellen) vormen een com- 
plete versterker, Een of meer eindversterkers kunnen hierop 
nog worden aangesloten, zodat het vermogen onbeperkt uit 
is te breiden, Frequentiegebied 20-20.000 H: ca. 1 dB., 
vervorming bij vol vermogen kleiner dan 196. 
De voorversterker heeft 4 onafhankelijk mengbare ingangen, 
dubbele toonregeling en twee uitgangen voor bandrecorder, 
echo of extra eindversterkers. De eindversterkers hebben een 
(totaal) volume-regelaar en 6 uitgangsohmages (o.a. 100 Volt). 
MULTITONE versterkers zijn bijzonder bedrijfszeker en ge- 
schikt voor discotheek, public-address, zalen, sportvelden, 
muziekinstrumenten, omroep-installaties, etc. Wij geven, zoals 
op al onze artikelen, één jaar volledige garantie. 
De versterkers zijn leverbaar met 6,3 mm. steekplug in en uit- 
gangen of met DIN/banaanstekkers in- en uit-gangen. 


M- 50-S complete 50-75 W versterker (2xEL-34) f 520, — 
M-100-S complete 100-150 W versterker (4xEL-34) f 660, — 
M-200-S complete 200-300 W versterker (BxEL-34) f 945, — 

















"serie 4" 








Lë prd E 
- - att eindversterker (4xEL- ‚— : : : i 
М-200 200-300 Watt eindversterker (8xEL-34) — f795,— Een volledige nieuwe serie verlichte drukknopschake- 






laars van Honeywell. Voldoet aan al uw wensen wat be- 
treft contactwerking, schakelvermogen, kleur en tekst. 


Zelfs een „verborgen” tekst is mogelijk. Een complete 
eenheid met MICRO SWITCH kwaliteit VOOR MINDER 
DAN TIEN GULDEN. 


Vraag om serie 4. Schrijf of bel Honeywell b.v., afd. 
MICRO SWITCH, Rijswijkstraat 175, Amsterdam, tel.: 
020 - 15.68.15, toestel 220 / 221. 


Honeywell 


Wij leveren ook MULTITONE mengpanelen in mono en stereo 
recies naar Uw wensen gemaakt, of een standaard model. 
ij leveren behalve MULTITONE versterkers ook alle andere 

geluids- en licht-apparatuur voor popgroepen, discotheken en 

zalen. Losse luidsprekers vanaf 10 tot 150 Watt r.m.s. sinus 

vermogen. Luidsprekerkasten vanaf 100 tot 400 Watt r.m.s. 

sinus vermogen. Microfoons, standaards, hengels, gitaren, ver- 

vormers, wah-wah's, vloeistof-projectoren en zelfbouw-artike- 
len brengen wij ook aan de man. kortom teveel om op te 
noemen; vraagt U ook een folder aan? 











Op al onze artikelen wordt een jaar volledige garantie gegeven. 
Blijvende service door eigen reparatie-afdeling. Prijzen inclu- 
sief B.T.W.; orders boven f 250, — franco huis. Vraag uitge- 
breide documentatie aan. Ook levering via de handel. 
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Tel. : 085-434796 


dan Calsbeek Giro : 2235157 


ELECTRONICA ONDERDELEN Bank: 
J.M. Calsbeek - v. Spaenstraat 76 - Arnhem - Nederland, 












inbouw 


Prijslijst 


LINEAIRE IC's 
1 Oktober 





e 
ТОЗ SP S f 295 ZENER-DIODEN d d 
709 TO-99 .............. f 2,— 27 V 6,8 V | voe In en 
709 DIL ................. f 195 3 v 82V t 
710 DIL ................. f 380 33v 9,1 V ul 
723 TO-99 ............. f 520 36V 11 V d 
723 DIL eea f 5,50 3,9 V 12 V f 0,98 voorrad 
741 TO-99 ............. f 275 51V 15 V 
741 DIL ................. f 255 56V 16 V 
CA 3046.................. f 630 6⁄2V 30 V 
TBA 120................ f 2,95 33 V 
TAA 861 ................ f 2,95 OVI W f 155 
301A TO-99 ........... f 5,95 
1660 = 308 A ......... f 950 FLIPFLOPS 
EE f 1,90 
DIODEN KÉ SE f 2,20 
INGO ыа. f 0,25 7474....................... f 1,90 
1№914.................... f 0,19 7475 ....................... f 4, 
174001 .................. f 0,35 TA D. еони f 2,20 
1N4004 .................. f 0,40 7419 ¿u u A a f 2,20 
1N4007 .................. f.:0,55- ^ ee f 3,90 
Ds А Sé ‚жеш : SE TRANSISTOREN 
SM ; АС127 = AC176..... f 0,98 
GATES AC128 = AC153 ..... f 0,98 
7400 7430 AC187/188.............. f 2,98 
7401 7440 AD149.................... f 2,65 
7402 7450 { 099 AD161/162 ............ f 4,— 
7404 7451 i АЕ Тоба f 2,25 
7410 7453 AF121 = АЕ2025.... f 2,10 
7420 7454 AET24 ш.и. f 1,90 
AF125..................... f 1,45 
COUNTERS AF127 Nu wed oec f 1,25 
7441 ....................... f 4,40 АРТ ЗӨ E { 2,25 
JAAT uc aste f 7,50 AF239.................... f 2,25 
7490 ....................... f 3,80 AF240.................... f 2,40 
JAT NN f 380 “ВСТО? „nevens f 0,60 
ТАО f 3,80 ВС108.................... f 0,55 
LE f 3,80  BC109................. f 0,60 
7495 ....................... f 480 ВС148 .................... f 0,55 
BC T58 a. teer es f 0,60 
MINITRON 3015F f 13,68 BC177 .................... f 0,80 
IC voet 14 pens ....... f 0,60 BOT/8. assen ана f 0,75 
IC voet 16 pens ....... f 0,70 BD137/138 ............ f 6,10 
100 IC kontakten … f 4,20 BFI NEE f 3,90 
ВЕТ Вн: f 1,90 Farnell heeft Ыјпа evenveel typen in voor- 
pov eia "UN f 5,50 BET o omen f 3,50 raad als U specifikaties kunt opgeven 
15A 400V |... f 650 BE T6 зе ьн f 1,90 tussen 0-50A en 0-70V. 
15A 600V |... f 850 nus FET nn | d Stroom- èn spanningsgestabiliseerd. 
25A 400 V .......... BBO Сора (nn Sen Kortsluitvast. | : | 
25A 600 V........... f1050 _ IN1613 f ово Serie- of parallelschakeling. Uitwendig 
8 A 1100 V ........... f19,— NI U f 0.80 programmeerbaar. 
LED's Sie жол | en Een vierkleuren katalogus zenden wij U 
E f D26 Bano bli ei os 
2N3053................... f 1,50 
TRIAC's 2N3054................... f 4,30 
x А e M — € : E — . 2N3055....... f 295 
10 A 400 V ............ , 2N3055 100 V ........ f 3,50 
| 2N3704 .................. f 0,75 KONING EN HARTMAN 
BRUGGELIJKRICHTERS 2N23707 t 075 
В 40 C3200 ........... E 265. jene o n ria Elektrotechniek N.V. 
B 80 C3200............ EBD El n S upas | 
B250 C3200 .......... d ee P cn ge Koperwerf 30 - Den Haag 
ОЕ ОЕР f 0,45  BUIT11 ................... f 7,95 Tel (070) 676560" TEIEX 31948 
TUN WE f 0,40 40411 ..................... f 13, — 


DUS iren reo f 0,19 2N3553................... f 8,98 
DUO nicis rene f 0,19 AD139 = AD148 … f 3,10 


Alle vorige prijslijsten vervallen. Prijzen zijn inkl. BTW. 
Prijzen voor grote aantallen, op aanvraag. 
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INTRODUCING 54C/74C. 
CMOS, SIMPLIFIED. 


If you've been designing with 
54/74 series TTL (standard 

or low-power) and would now 
like to design with CMOS, we ve 
greatly eased the procedure. 

Our new MM54C and 
MM74C devices are functionally 
equivalent to and pin-and- 
power-supply-compatible with 
standard and low-power 54/74. 
Noise immunity is typically 
4596 of supply voltage (which can 
be anywhere from 3 to 15 
volts). And power dissipation 
Is typically 10 nanowatts ber 
gate. All this with the kind of 
functions you've come to know 
and love with 54/74 TTL. 

In addition to our new full 
temperature range MM54C/74C 
series and our intermediate 
temperature range MM64C 
series,we are also second-sourc- 
ing many of the other popular 
CMOS devices on the market. 

For full particulars on CMOS, 
National style, simply call us. 
Or drop us a line. 


Part Number 

MM74C00, MM64C00/MM54COO 
|  MM74C02, ММ64С02/ ММ54С02 
MM74C04/MM64C04; MM54C04 






MM74C10; MM64C10/MM54C10 
MM74C20/MM64C20/ MM54C20 
MM74C74/MM64C7 4; MM54C74 
MM74C73/MM64C73, MM54C73 


MM74C76. MM64C76; MM54C76 

MM74C107/MM64C107, MM54C107 
MM74C95., MM64C95/MM54C95 

MM74C160/MM64C160, MM54C160 
MM74C161. MM64C161; MM54C161 
MM74C162/MM64C162;MM54C162 
ММ74С163, MM64C163, MM54C163 
MM74C195/MM64C195, MM54C195 


MM74C173 MM64C173; MM54C173 
MM74C151/MM64C151/MM54C151 


MM74C157;MM64C157/MM54C157 
MM74C42/MM64C42/MM54C42 
MM74C154, MM64C154/ MM54C154 


MM74C192/MM64C192/ MM54C192 
MM74C193/MM64C193/ MM54C193 
MM74C164/MM64C164/MM54C164 
MM74C165/MM64C165/ MM54C165 
MM74C123/MM64C123, MM54C123 


MM74C200;/MM64C200/ MM54C200 
MM4601A/MM5601A 
MM4602A/MM5602A 
MM4609A/MM5609A 
MM4610A/MM5610A 
MM4611A/MM5611A 
MM4612A/MM5612A 
MM4613A/MM5613A 
MM4623A/MM5623A 


C 





Elektrotechniek N.V. 
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CMOS, NATIONAL STYLE 


Function 

Quad 2-input NAND Gate 
Quad 2-input NOR Gate 
Hex Inverter 

Triple 3-input NAND Gate 
Dual 4-input NAND Gate 
Dual “D” Flip-Flop 

Dual J-K Master-Slave 
Flip-Flop 

Dual J-K Master-Slave 
Flip-Flop 

Dual J-K Master-Slave 
Flip-Flop 

4-Bit Parallel-In/Parallel- 
Out Shift Register 
Synchronous Decade 
Counter 

Synchronous 4-Bit Binary 
Counter 

Fully Synchronous Decade 
Counter 

Fully Synchronous 4-Bit 
Binary Counter 

4-Bit Parallel-Access 
Shift Registers 

Quad Latch 

8-Bit Data Selections/ 
MUX with Strobe 

Quad 2 Line to 1 Line MUX 
BCD-to-Decimal Decoder 
4 to 16 Line Decoder 
Demultiplexer 
Synchronous Up/Down 
Decade Counter 
Synchronous Up/Down 
4-Bit Binary Counter 
8-Bit Parallel-Out Shift 
Register 

Parallel-Load 8-Bit Shift 
Register 

Retriggerable Monostable 
Multivibrator 

256 Bit RAM 

Quad 2-input NOR Gate 
Dual 4-input NOR Gate 
Hex Inverter Buffer 

Hex Non-inverter Buffer 
Quad 2-input NAND Gate 
Dual 4-input NAND Gate 
Dual ''D'' Flip-Flop 
Triple 3-input NAND Gate 


Availability 


Now 

Now 
November 
Now 

Now 

Now 
October 


October 

October 

December 
November 
November 
November 
November 
November 


December 
December 


February 
December 
January 
February 
February 
January 


February 


January ` ` 


2nd Qrtr 1973 


Now 
Now 
Now 
Now 
Now 
Now 
Now 
Now 


KONING EN HARTMAN 


Koperwerf 30 Den Haag Tel. (070) 67 83 80* Telex 31528 
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SILICIUM 
BRUGGELIJ K- 
RICHTERS 


vanaf 600mA 
tot 30A 
Vraagt 
brochure 

B 644 D 





Wormerveer Postbus 76 Industrieweg 17 
Tel. 02980 -8 32 58 Telex 13095 





NIEUW ! ! 
7400 serie logika bord 


Door de speciale aansluitsnoeren met ,,multi-konnektie'' (op iedere steker 





Van schema tot werkende kunt u wéér een steker aansluiten) heeft u oneindige mogelijkheden. 
schakeling in enkele ONMISBAAR voor iedereen die wel eens experimenteert met logische 
minuten ! schakelingen. SNEL EN BETROUWBAAR. ONBEPERKT aantal malen te 
` gebruiken door bijzonder degelijke afwerking. 

Met de aansluit- TECHNISCHE GEGEVENS: plaats voor 4 IC's dual in line (DIL), maximaal 
snoeren . tekent” 16 pens, IC-voeten met goudkontakten, snoeren van soepel draad met aan 

. Se weerszijden een steker voorzien van „multikonnektie”. 
u in enkele | 

: PRIJZEN: alle prijzen inclusief BTW 
minuten . Gebruiksklaar LOGIKABORD zonder snoeren ............... f. 95,— 
de schakeling, daarna de SET SNOEREN met stekers (25 stuks snoeren) ............... f. 25,— 
voedingsspanning LOSSE STEKERS (om zelf snoeren te maken)................ f. 10,— 


BOUWSET, gemakkelijk te bouwen, incl. print, IC-voeten, print- 


aansluiten en u heeft connectors (80 stuks), 5O losse stekkers om 25 snoeren te vervaardigen, 


een direkt werkende soepel draad voor snoeren en duidelijke handleiding, compleet ... f. 65,— 
logische schakeling ! HOE TE BESTELLEN: 
ZONDER SO LDEREN ! Door storting van het totaalbedrag op gironummer 26.47.503 t.n.v. 


ROTH-tekstverwerking, Oostzeedijk 224 te Rotterdam onder vermelding 
van het door U gewenste: bijv.: logikabord, set snoeren, losse stekers, 
bouwset. Het bestelde wordt u dan direkt na ontvangst der bijschrijving 
zonder verdere verzendkosten toegezonden. U kunt ook telefonisch 
bestellen: telefoon 010- 12.43.65. Uw bestelling wordt dan (verhoogd 









Ee DE ED <= e met f. 5,— rembours- en verzendkosten) dezelfde dag nog verzonden. 
F Е SEN | Be i - / aris 
P ds A s Su ROTH-tekstverwerking, afdeling elektronika, 
| ў Oostzeedijk 224, Rotterdam, telefoon 010 - 12.43.65 
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40551? 


hóórbaar beter 








Luistert u ook met п half oor? 


Normale hoofdtelefoons Werken zonder conus, Test 6 typen Koss 
hebben 'n conus op maar met een ultra licht hoofdtelefoons bij ons. 
ongeveer gelijke hoogte membraam. Da's uniek. | 

als de gehoorgang. Resultaat: ongeëvenaarde (Koss hoofdtelefoons 
Jammer. Want dan heeft de geluidsweergave. van f 79, — tot f 655, —). 
oorschelp totaal geen Volkomen natuurlijk en 

funktie. gelijkmatig klankbeeld. 

Koss hoofdtelefoons gaan Uw hele oor luistert. 

uit van een ander systeem. Neem de proef op de som. 


* Postorders uitsluitend via Amsterdam 


w Postorders uitsluitend onder rembours, of door vooruit- 
betaling op giro 21.98.57. 


* Orders onder de f 100, —; verzendkosten voor rekening van 
koper. | 


Amsterdam: 
Kinkerstr. 208-222, 250-258, tel. 18 40 22 


Amstelveen: 
Amsterdamseweg 446, tel 43 24 70 


Zaandam: 
Peperstraat 135-145, tel. 02980 - 6 82 55 


z»Valkenlerg 
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COUPON 


Stuur mij snel de uitgebreide kleurenfolder met uit- 
gebreide gegevens van de uitmuntende Koss hoofd- 
telefoons. 


Naam : 


Straat: 


Plaats: 


Elektuur 
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Nieuwe Serie Montaflex Kastjes 





Kleine handige aluminium kastjes voor 
het onderbrengen van diverse electroni- 
sche schakelingen. 


A B C 


72x 37 х 44 mm 
72x 57 x 44 mm 
72x 72 x 44 mm 
72 x 102 x 44 mm 
72 x 140 x 44 mm 


72x 37 х 28 mm 
72x 57 x 28 mm 
72x 72 x 28 mm 
72 x 102 x 28 mm 
72 x 140 x 28 mm 





N.V GULLY LOOSDRECHT | re. 02158- 3393 





BI-PAK Semiconductors 


Levering bij vooruitbetaling of onder Rembours. 

M. Rietsema, Afd. Elekt., Oudestraat 28, Assen, Nederland. 

Tel. 05920 - 1 08 75 - Giro 155.91.79. 

Verzendkosten f 1,10 per bestelling, aangetekend f 2,85. Voor 

BELGIE dezelfde verzendkosten. ое per Inter- 
gi 





nationale Postwissel of onder Rembours. Naar Belgie: zonder 


BTW. BTW is in alle prijzen begrepen. 


K-PAKS:KOMPONENTEN-PAKS 
K- 1 250 Weerstanden verschillende waarden (gewogen) f 7,50 
K- 2 200 Condensatoren versch. waarden (gewogen) .. f 7,50 
K- 3 50 Precisie Weerstanden 0,1 - 0,01% versch. w. f 7,50 
K- 5 5 Ferriet staven, gedeeltelijk gewikkeld .. .. f 7,50 
K- 6 2 Draai-condensatoren, MW / LW / VHF .. ..f 7,50 
K- 7 1 Pakket met 50 meter montagedraad, 
verschillende kleuren f 7,50 
K- 8 10 Reed Switches А Si. s da жы] 1790 
K- 9 3 Micro Schakelaars dio. tn do Ag! hg] з T -450 
K-10 15 Verschillende Pot- en Instelpotmeters .. .. f 7,50 
K-11 5 Jack Sockets: 3 x 3,5 mm en 
2 x Standaard met schakelaar f 7,50 
K-12 40 Рарїег Condensatoren, goed gesorteerd .. f 7,50 
K-13 20 Laagspannings Elco's, o.a. 160 uF/64 V en 
2000 uF/50 V f 7,50 
K - 14 1 Pakket montage materiaal: bouten, moeren, 
rubber tules, etc. etc. f 7,50 
K - 15 4 Tuimelschakelaars, dubbelpolig 2 Amp. D/P .. f 7,50 
K-16 20 Assortiment montage strips en paneeltjes .. f 7,50 
K - 18 4 Draaischakelaars, meer-deks/vele standen f 7,50 
K - 19 3 Relays: 6 - 24 V werkspanning .. f 7,50 


LET OP: 1. de K-PAKS zijn NIET te combineren met U-PAKS en 
IC-PAKS voor de Speciale Aanbieding: 11 paks f 75,- 

.de K-PAKS zijn groter en zwaarder dan U-PAKS en 
IC-PAKS. PORTO: /3,50 bij vooruitbetaling EXTRA: 
ook al wordt slechts 1 K-PAK besteld. Het teveel 
aan porto wordt gerestitueerd. 

VOORBEELD: bestelling: 3 x U-PAK, 2 x IC-PAK en 1 x K-PAK: 
porto f 4,60 


SPECIALE AANBIEDINGEN: 


Zie Elektuur, november-nummer, blz. 1164 
Nieuwe prijslijst: GRATIS op aanvraag. 


N 
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T.V import V.D. Wel 


Amsterdamsestraatweg 38 - Utrecht 
Tel.: 030-31.30.69 (dag en nacht) 


inbouw autoluidsprekers “Pioneer” met chroom 
afdekplaat van 23,60 p. stuk, bij ons 2 stuks voor 
Antenne rotoren volautomatisch 

Inzinkbare autoantennes met trekslot 

Stereo inbouwplatenspelers 

Draadloze FM microfoons Piezo 

Lenco K 104 stereo hoofdtelefoons 


BIJ ONS GEEN 99, — MAAR 59, — !!!! 


TRANSISTOR ASSORTIMENT 

30 stuks gangbare types w.o. AD 161, BD 127 - 
BF 194-002 E 
Stereo dyn. voorversterker met DIN aansluiting 
en ingebouwde voeding 30-20.000 Hz 
Lichtorgelmoduul L 19 

27 MC groundplanes 


Voor de 27 MC amateur: 
Sommerkamp 6 kanalen 
Sommerkamp 23 kanalen 
Pylonenmasten p. mtr. ......................................... 12,50 


Alle antennematerialen leverbaar tegen concurrerende 
prijzen !! 


Verzending onder rembours of na vooruitbetaling op giro 
26182 van NMB te Utrecht t.g.v. M. v.d. Wel 68.71.12.508 
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Nieuw soort halfgeleidergeheugen houdt zijn 
informatie ook bij stroomuitval vast 


Het nieuwe halfgeleidergeheugen G 192 van Siemens is 
een elektrisch omprogrammeerbaar geheugen, dat zijn 
informatie ook na onderbreking, of uitschakeling van de 
voedingsspanning behoudt. Dit is een eigenschap die tot 
nu toe alleen ringkerngeheugens was voorbehouden. Tot 
nu toe werd bij uitgeschakelde voedingsspanning een 
opslagduur van meerdere maanden gemeten. 

Het principe berust op het feit, dat men in de isolatie- 
laag van een MNOS-FET ladingen opslaat. Deze isolatie- 
laag is uit een siliciumokside met een daarop aansluiten- 
de nitridelaag samengesteld. Op de grens van deze laag 
worden de ladingdragers opgeslagen. Deze ladingen ver- 
anderen de werkspanning van de transistor, en wel zo 
dat er geen verandering in de struktuur van de transistor 
optreedt, zodat de informatie onbeperkt kan worden 
opgeslagen en weer uitgewist. 

De informatie wordt uitgelezen door het aanbrengen van 
een gatespanning van de juiste waarde, zodat de transis- 
tor al naar gelang de opgeslagen informatie geleidt of 
spert. Voor het inbrengen en weer uitwissen van de 
informatie zijn pulsspanningen nodig van *35 en —35 V 
welke een duur hebben van 50 tot 100 usec. De uitlees- 





elektuur december 1972 





snelheid bedraagt ca. 500 nsec. hetgeen in de grootte orde 
ligt van normaal voorkomende MOS geheugens. Het 
geheugen G 192 is geprogrammeerd met 8 woorden van 
4 Bit. De informatie wordt parallel in- en uitgelezen. 
De in- en uitgangen zijn niet gedekodeerd. 


Autodidaktos 


In de maand september van dit jaar is aan de T.H. te 
Eindhoven voor de derde maal het projekt Autodidaktos 
van start gegaan. Dit projekt beoogt bij eerstejaars elek- 
trostudenten een gemotiveerde belangstelling voor de 
door hun gekozen studierichting te kweken alsmede een 
aanzet te geven tot het overdenken van de maatschappe- 
lijke kanten en gevolgen van de elektrotechniek. Hoewel 
het eksperimentele stadium nog niet gepasseerd is, was 
dit jaar de belangstelling zo groot, dat vanwege het 
beperkte budget en te geringe akkomodatie een aantal 
belangstellende eerstejaars moest worden teleurgesteld. 
De eerstejaars, die aan Autodidaktos meedoen, zijn vrij- 
gesteld van het natuurkundepraktikum voor eerstejaars 
E-studenten, dat zoals vele praktika bestaat uit het doen 
van nauwkeurig voorgeschreven proeven. Autodidaktos 
daarentegen geeft aan de eerstejaars een grote mate van 
vrijheid in keuze van onderwerp en het doen van eks- 
perimenten. Hierdoor kunnen zij zich tevens gaan reali- 
seren welke waarde de theoretische benadering van hun 
technische problemen heeft. 

Van de ruim honderd deelnemers worden op basis van 
eigen keuze groepjes van ca. 8 studenten gevormd elk 
begeleid door 2 ouderejaarsstudenten, die in ieder geval 
de kandidaatsfase van hun studie goeddeels achter de 
rug hebben. Terwille van de kontinuiteit heeft ca. de 
helft van de groepsbegeleiders al een jaar meegedaan als 
begeleiders terwijl de andere helft "nieuw" is. 

Het streven is ernaar om de deelnemers zich in een groep 
thuis te laten voelen alvorens wordt overgegaan tot het 
werken aan een onderwerp. Daartoe laat men de groeps- 
leden rustig enige middagen kennis maken met elkaar en 
met hun begeleiders. Het bevorderen van dit groeps- 
proces is één van de voornaamste taken van de groeps- 
begeleiders. Bij de begeleiding van een groep ligt de na- 
druk eveneens op het funktioneren van de groep als 
geheel en op de rol, die elk groepslid min of meer auto- 
matisch op zich neemt. In een z.g. logboek wordt verslag 
gedaan van elke groepsbijeenkomst. 

De leden van elke groep kiezen, (zonodig gesteund door 
hun begeleiders) in onderlinge diSkussie van een uitge- 
breide lijst, een onderwerp, waarop zij in het eerste 
studiejaar hun krachten gaan beproeven. Is het groeps- 
proces eenmaal goed op gang, dan zal een groep door 
middel van doelgericht diskussieren en eksperimenteren 
tot een resultaat komen, dat wordt vastgelegd in rapport- 
vorm. Het is de bedoeling, dat ieders inbreng door de 
groep wordt beoordeeld (z.g. peer-rating). Ze geven 
zichzelf en elkaar als het ware een “cijfer”. 

Een aantal stafleden van de Afd. Elektrotechniek van de 
T.H. heeft zich vrijwillig beschikbaar gesteld voor de 
technische en wetcaschappelijke begeleiding. De organi- 
satie van het projekt is een zaak van de studenten en 
stafleden gesamenlijk. De sociaal-psycholoog Dolf Grun- 
wald*) draagt zorg voor een (tamelijk intensieve) training 
in het werken met groepen van groepsbegeleiders еп 
stafleden. Tevens blijft hij tijdens het lopend jaar be- 
schikbaar voor het geven van adviezen betreffende het 
ingrijpen in de verschillende groepsprocessen en de regel- 
matige beoordeling van de voortgang. 


*) verbonden aan de THE als adviseur voor vormingswerk bij de 
Stichting Inter-Kommunikatie. 
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Fa. HANS HOEK 





Rijksweg 23 - GELEEN - Tel. 04494 - 2736 - Giro 108 7595 


CORNER GULL 





2 x 120 Watt stereo Si-versterker. 


Uitvoering 

[1 geëloxeerd profielchassis 

О notenhouten bovenkant met zwart geëloxeerde zijkanten 
О afmetingen: 360x222x100 mm (met voet) 


Technische gegevens 


frequentiebereik - 15 Hz - 50 kHz (3 dB) 
О vervorming max. 0,08% 
О ingangen: 
MD рїск-ир( З mV; impedantie 47 КО?) 
tuner (100 mV; impedantie 100 К?) 
tape (100 mV; impedantie 100 k) 
L] uitg. vermogen: 
2x 120 W, sinus vermogen in 4 X) impedantie 
2x 75 W, sinus vermogen in 8 $) impedantie 
о Baxandall toonregeling 
О Netvoeding 220 V - 50 Hz 


Prijs: bouwdoos + eindversterker  f415,— 
gebouwd f 615, — 
bouwdoos eindversterker f 295, — 


CORNER HORN 


Foto zie december-nr. elektuur 1971. 
2x 35 Watt hi-fi stereo-versterker. 


Uitvoering: als Corner Gull 
О afmetingen: 348x212x85 mm 


Technische gegevens 
frequentiebereik 15 Hz - 30 kHz binnen 0,5 dB 
vervorming max. 0,05% 
ingangen (idem als Corner Gull) 
uitg. vermogen: 
2x 35 W sinus vermogen in 4 $2 impedantie 
Baxandall toonregeling 
netvoeding 220 V - 50 Hz 


Prijs: bouwdoos 
gebouwd 


000p 


ПП 


f 298, — 
{ 445, — 


MENGPANEEL (STEREO) 


uitvoering: 390 x 240 mm 
geëloxeerde bovenplaat 
5 schuifpotmeters Preh schuiflengte 85 mm 
leverbaar met of zonder VU-meters 
ingangen: 2x bandopnemer 
2x MD pick-up eventueel omschakelaar op 
kristal Pu. 
MD micro 
uitg.sp. 1 V eff. 
ing. sp. MD -pV - З m V 
kristal 200-500 mm 
band 100 mV 
mikro 3-20 mV 


LIII TEL) 


an 


















EXKLUSIEF VOOR VERWENDE OREN 
NORDA 
HI-FI LUDSPREKERBOXEN 


met 5 jaar garantie 


De NORDA Hi-Fi-luidsprekerboxen zijn van op- 
timale kwaliteit, worden tijdens en ná de pro- 
duktie in eigen laboratoria getest, gemeten en 
beproefd. 


Verschillende NORDA  Hi-Fi-luidsprekerboxen 
hebben een aparte toonregelaar voor mid- 
den en hoge tonen. 

Door deze fijnafregeling is de weergave van 
deze NORDA luidspekerboxen van de hoogste 
kwaliteit en voor iedere muziekliefhebber bete- 
kent het extra luistergenoegen. 


Туре NORDA 40H met 2regelaars 


Inhoud (litrs) 25 
Hoogte (cm) 60 
Breedte (cm) 30 
Diepte (cm) 20 
Vermogen (W) 40 
Frequentie (Hz) 25- 
23.000 
Imp. (Ohms) 5 
Cross-over freq 600/3000 
Luidsprekers 21+ dome 
Tweeters dome 
Gewicht (kg) 10 


Ga naar uw handelaar voor een vergelijkende 
luisterproef en ontdek dat NORDA luidspreker- 
boxen het betere is voor extra luistergenoegen. 


PLEMI BV 


Postbus 49 - Veldhoven - Holland 








Tel. (040) 532121 


Alleen vertegenwoordiging voor de Benelux 


Wij leveren: TV-ontvangers, radio's, autoradio's, platenspelers en 
taperecorders. 


Prijs: bouwdoos - zonder VU-meters: f 298, — 
met VU-meters: f 358, — 

gebouwd -zonder VU-meters: f 415, — 

met ` VU-meters: f 480, — 


Alle mengpanelen inclusief met voeding. 
kan rechtstreeks aangesloten worden 
op Corner Horn of Corner Gull. 
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Aldus heeft men gehoopt een projekt te kreëren, dat 
eerstejaars studenten zowel op het vlak van het tech- 
nisch onderwis als op het sociaal-psychische vlak vol- 
doende opvangt, om een soepel verlopende overgang 
van het VHMO naar het wetenschappelijk onderwijs te 
verkrijgen. Vroeger namen de studentenverenigingen de 
laatste taak op zich, hetgeen niet altijd bevorderlijk was 
voor een juiste mentaliteit en goed maatschappelijk 
funktioneren van de student. Door nu vanaf het begin 
van de studie via Autodidaktos de eerstejaars student 
met zichzelf, met zijn ouderejaars kollega's en met de 
stafleden van de afdeling te konfronteren zal hij hope- 
lijk eerder dan vroeger het idee krijgen er ook bij te 
horen en eerder het zelfvertrouwen hebben voor het 
leveren van een eigen inbreng. rv V 


Met YIG afstembare mikrogolfoscillatoren 


In de Laboratoires d'Electronique et de Physique appli- 
quée (L.E.P.), Limeil-Brévannes, Frankrijk, die samen- 
werken met de Philips Research, hebben R. Dessert en 
J. Magarshack Gunndiode-oscillatoren voor mikrogolven 
bestudeerd. Dergelijke oscillatoren wil men graag over 
een groot frekwentiegebied kunnen afstemmen. De ge- 
noemde onderzoekers realiseerden dit, voor de gebieden 
van 8-12,5 GHz (X-band) en voor 4-8 GHz (C-band), 
door gebruik te maken van een kleine YIG-bol (YIG = 
yttriumijzergranaat). Het uitgangsvermogen ligt boven 
20 mW. Door een optimale kombinatie van geintegreerde 
circuit- en andere technieken slaagden zij erin een uiterst 
kompakte uitvoering te verwezenlijken (zie figuur 1). 
De temperatuurgevoeligheid van de oscillatoren is zeer 
gering (0,5 MHz/°C) en het ruisnivo is laag. Voor de X- 
band is de afstemming lineair binnen 1 promille en voor 
de C-band binnen 5 promille. 

Dergelijke oscillatoren zijn uiteraard zeer geschikt als 
standaard-bron voor tal van meetdoeleinden, zoals bij- 
voorbeeld in laboratoria, en bij het testen van telekom- 
munikatie- en radarapparatuur. 

Zeer breedbandig afstembare mikrogolfoscillatoren vor- 
men reeds jarenlang het onderwerp van onderzoek. Het 
carcinotron (een soort lopende-golfbuis) bood een van 
de eerste oplossingen. Dank zij nieuwe technieken zijn 
thans echter geheel nieuwe oscillatorontwerpen moge- 
lijk, van lagere prijs en kompakter van bouw. Hierbij 
wordt gebruik gemaakt van de negatieve weerstand, die 
in bepaalde halfgeleiders optreedt, als er een voldoend 
sterk elektrisch veld op wordt aangelegd (het Gunn- 
effekt in galliumarsenide), en van de gyromagnetische 
resonantie in YIG-éénkristallen. Door deze beide onder- 
delen aan elkaar te koppelen door middel van mikro- 
strip-geleiders is het mogelijk in zo'n oscillator de eigen- 





Figuur 1. Foto van de afstembare Gunndiode-oscillator voor 
mikrogolven. 
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schappen vdn YIG te kombineren met die van een Gunn- 
diode. Daarbij wordt voldaan aan de bekende voorwaarde 
dat de totale (komplekse) impedantie van de oscillator, 
inklusief de belasting, nul moet zijn. Door deze voor- 
waarde ligt de oscillatiefrekwentie en het door de oscilla- 
tor geleverde vermogen vast. De oscillator bevat aldus 
o.a. een Gunn-diode, een lus voor koppeling met een 
YIG-bolletje en een bredebandaanpassingstransformator. 
De YIG-resonator is gebaseerd op het verschijnsel dat 
atomaire magnetische momenten (te danken aan de 
beweging der elektronen in de atomen) een precessie- 
beweging gaan uitvoeren als ze in een uitwendig magneet- 
veld worden geplaatst. De frekwentie van deze precessie 
is lineair evenredig met de sterkte van dit veld. Deze pre- 
cessie kan in stand worden gehouden door een magne- 
tisch wisselveld, mits de frekwentie hiervan gelijk is aan 
die van de precessie. De resonantiefrekwentie van de os- 
cillator kan men zo lineair variëren met de sterkte van 
het magnetische bekrachtigingsveld. 

Dank zij de impedantie-eigenschappen van de toegepaste 
koppeling is de afstemming van de oscillator op de pre- 
cessiefrekwentie van het bolletje uiterst scherp, mits de 
rest van de stroomkring geen eigenresonanties vertoont. 
De bredeband-aanpassingstransformator zorgt voor een 
juiste aanpassing van de (negatieve) impedantie van de 
Gunn-diode aan een genormaliseerde belasting van 
50 Ohm over het gewenste frekwentiegebied (zie fi- 
guur 2). 





Figuur 2. Vervangingsschema van de afstembare Gunndiode- 
oscillator voor mikrogolven. 


Het hier beschreven onderzoek werd verricht in het kader 
van een overeenkomst tussen STTA en S.A. RTC-La 
Radiotechnique Compelec. Momenteel streeft men naar 
de ontwikkeling van komplete generatoren en naar uit- 
breiding tot de gehele Q-band. 

Aan de applikatie van de YIG-resonatoren hebben 
P. Röschmann en W. Tolksdorf van het Philips For- 
schungslaboratorium in Hamburg belangrijke bijdragen 
geleverd. 


Stereotest op 27 december 


Op veelvuldig verzoek zendt de N.O.S.-radio aan het eind 
van dit jaar weer een stereotest uit, aan de hand waarvan 
de luisteraars zelf kunnen bepalen of hun stereo-ontvangst- 
apparatuur aan de eisen voldoet, de luidsprekerboksen 
juist zijn geplaatst, de antenne goed funktioneert etc. 
Deze stereotest-uitzending - de derde in suksessie - vindt 
plaats op woensdag 27 december a.s. van 23.00 tot 23.55 
uur via Hilversum 11. 

De stereotest-uitzending wordt verzorgd door de samen- 
stellers van de wekelijkse N.O.S.-radiorubriek "Hobby- 
scoop"', een programma voor de liefhebbers van elektro- 
nika. 


Afd. Voorlichting/Persdienst 
Ned. Omroep Stichting 
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ALGEMENE CURSUSSEN 


S; G; S+ M; G+ M 


VEV (SM) EDD 


LTS-E-> : 
MAVO Elektronicus 


BE 10 maanden 


Industrie 
Elektronicus 


10 maanden 


Middelbaar 


10 maanden 


Examen opl. 
Monteur NERG 


5 maanden 


EM VE 


V LIT P А, 
EM NERG Ў 


G Elektronicus 2 
15 maanden Examen opl. 
Techn. NERG 


EX-ET 8 maanden 


BIJZONDERE CURSUSSEN 

S; S + M S; G; S+M; G+M 
Praktische Praktische 
Digitale Halfgeleider 
Techniek Techniek 





Theoretische 
Digitale: 
Techniek 


TDT CP 


Computer 
Programming 


K K K K KK RK K OR K K K KOK T RK KI K K K K K OR KOK K K K K ENE 
Geef mij informatie over de cursus(sen) 
[] BE ЦЕ ЦЕ [] CM 


C] ЕХЕМ [JPDT [TOT 
Г] СР []EXET 


Маат: 
Adres: 
Vooropleiding: 


Г] HE 
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10 таапдеп 


Elektronicus 





STUDEER BIJ DIRKSEN 








TV- 
Technicus 





TV 





10 maanden 


Dagopleiding 


Lager 


Elektronicus 


LE 


Studiemethoden: 
S = schriftelijk 
G = geluidsbanden 
M = mondeling 





10 maanden 


Schoolexamen 


Wij examineren over cursusdelen 
van 5 maanden. ls men voor 

een cursusdeel geslaagd dan is 
dit afgehandeld. 

Alle examens worden 3 x per jaar 
afgenomen. 

De examens zijn schriftelijk en 
staan onder toezicht van de 
Inspectie voor het Schriftelijk 
Onderwijs m.m.v. het Ministerie 
van Onderwijs. 

Per jaar worden ca 2000 examens 
afgenomen. 


Cursusaanvang 
Schriftelijk 

Men kan op elk moment starten 
en zelf het tempo bepalen. 


Schriftelijk -- mondeling 

De mondelinge begeleiding start 
medio januari en begin 
september. 

Er is 1 x per ca 3 weken 
mondeling les. 


Cursusplaatsen 


€ Groningen € Amsterdam 
€ Deventer € Rotterdam 
€ Arnhem € Den Haag 
© Utrecht € Eindhoven 


Vraag een studie-gids 
Een uitgebreide studie-gids kunt 
u aanvragen door: 

@ te bellen 

€ de bon op te zenden 


Elektronica 
opleidingen 
Dirksen 


Parkstraat 25, Arnhem 
telefoon (085) 43 7424 - 45 3374 








erkend door de inspektie van het 
Schriftelijk Onderwijs m.m.v. het 
Ministerie van Onderwijs en 
Wetenschappen 
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Nieuw AM-stereosisteem wacht op officiële 
goedkeuring 


Een gebied waarvoor de belangstelling groeiende is be- 
treft de AM-stereo. AM-stereo is niet nieuw. De eerste 
proeven werden ca. 10 jaar geleden genomen door ver- 
scheidene firma’s, waaronder RCA, Philco en Westing- 
house. 

Geen van de beproefde sistemen bleek een sukses te zijn. 
De reden hiervoor is, dat een kombinatie werd genomen 
van AM en PM of van FM en PM. Deze technieken 
hadden negatieve modulatiepieken van grote amplitude 
tot gevolg, waardoor vervorming en storing ontstond. 
Een sisteem waarbij genoemde problemen zijn opgelost, 
is ontwikkeld in het Kahn research laboratorium te Free- 
port, New York. Bij dit sisteem worden de voor stereo 
benodigde som- en verschilsignalen uitgezonden via de 
onder- en bovenzijband, waardoor het stereosignaal niet 
meer bandbreedte behoeft dan een monosignaal. 

Behalve suksesvolle laboratoriumtests heeft het sisteem 
reeds zijn kommercieel debut gemaakt in Tijuana, 
Mexico. 

Diverse stations vertonen veel interesse, maar toepassing 
kan pas plaats vinden na goedkeuring door de FCC. 
Als AM-stereo populair wordt, zal een AM-stereo ont- 
vanger ca. 30% meer gaan kosten dan een AM-mono ont- 
vanger. 

Met het zijbandsisteem kan een kanaalscheiding van 
30 dB worden bereikt en het weergavebereik loopt van 
50 - 13000 Hz, waarbij de totale harmonische vervorming 
1% bedraagt. 

Prijs, weergavebereik en vervorming zouden door toepas- 
sing van het PLAM-sisteem, zie elders in dit nummer, 
voor AM-stereo, nog interessanter kunnen zijn. 


Lit.: Electronic Design, sept, 2, 1972. 


Rood-groene LED 


Het nieuwste op het gebied van licht emitterende dioden 
is de rood-groene LED. Deze diode produceert bij aan- 
sluiting op een voedingsspanning van 5 V licht van rode 
kleur. Wanneer de polariteit van de voedingsspanning 
wordt omgedraaid, wordt de LED niet vernield zoals dat 
normaal het geval zou zijn, maar licht groen op. De ont- 
wikkeling van deze rood-groen indikator is beslist revolu- 
tionair te noemen; signaleringssistemen kunnen hiermee 
aanmerkelijk vereenvoudigd worden. 

De ontwikkeling van deze LED is dermate recent, dat 
nog geen tipenummer bekend is. De ontwikkeling werd 
gedaan door Monsanto Electronic special products. 


Felix, Field effect liquid X-tal 


Een nieuwe telg in de steeds groter wordende familie 
displays is de felix. Dit vloeibaar-kristal-display biedt 
een groot aantal voordelen ten opzichte van de tot nu 
tee bekende tipen. Het stroomverbruik bedraagt orige- 
veer één tiende gedeelte ten opzichte van het sandwich- 
tipe. Het sandwichtipe werkt bij 15 V en 35 uA, de 
felix heeft slechts 7 V en 35 nA nodig. Bovendien is de 
felix sneller: de turn-off time is 50 ms tegen 200 ms bij 
het sandwichtipe. De kontrastverhouding bedraagt maar 
liefst 40 : 1, wat eveneens een aanzienlijke verbetering 
inhoudt. 

Een laatste punt is de temperatuurgevoeligheid, de felix 
is bruikbaar tussen 0 en 70 C. 

Bron: Electronic Design 20-72. 
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de rilksoverheid 
vraagt 





technicus 


voor het Ministerie van Verkeer en Waterstaat 


t.b.v. de Directie Luchtverkeersbeveiliging van 
de Rijksluchtvaartdienst te Amsterdam (Sloten). 


Taak: leiding geven en verdelen van de 
dagelijkse werkzaamheden. Plannen op korte 
termijn m.b.t. onderhoud, verbetering en 
nieuwbouw van radiobakens, e.d. 


Vereist: radio/elektronica-technicus NERG met 
ervaring in radio-zendtechnieken. Enige kennis 
van de schakeltechniek en bereidheid zich 
hierin verder te bekwamen. Redelijke kennis 
van de Engelse taal. 


Leeftijd vanaf 35 jaar. 


Salaris, afhankelijk van opleiding en ervaring, 
tot max. f 1637,- per maand. 





AOW-premie voor Rijksrekening. 
De salarissen zijn exclusief 7 ?/o vakantieuitkering 
en de salarisverhoging per 1 januari 1973. 


Schriftelijke sollicitaties onder vermelding van 
vacaturenummer 2-5334/0951 (in linkerbovenhoek 
van brief en enveloppe) zenden aan de 

Rijks Psychologische Dienst, Prins Mauritslaan 1, 
's-Gravenhage. 


lo 





1225 









4 d Ж orm 
H 5 2i VErstärt ie P. 
! hohe, ker test 
š : ? zule г ston? im S 
Ë: "Насі ge NEA ord Ere: | 
d Sind und . 29079 сога die für Wieda gen fj Dei PUE 
g етс i aot М ` ` d кее Jt I 
| Werde tud: GEO Man, Meo Segeben КЫС 
{ El gilt £p, c. S'Siërker M Oänrëumen 1 п! agen maxim aler enfalis " orha tine ^ i 
e k me, ! 
zi v UnOsvercis e Gre und АСЕ Без т} ‘Prstórkung tee ` enem оу. Sel — Á q 
$] Verstärker naan Vono ent!zerrende \ е Сепатн 2.3, ды, 9 юз — A0 dp — U ISfrkestelle 9; 
5 i Ap USC teen TE 
5 | SOgenannte E DIN 45 £&& , De Sfrker m 3, Verstárke, rs lineare v von 
DN 4 Verea y 5 564 “n nie tof jo es Klir Srzerruna 
x "mer, ker und DIN 45 54 iur D i "оор е 
A np, 71 er ў 
ei de ICR ve Dos, Kiirrfa: : d 
z= en D STU fe | / гаҳ} I Е 
I d Ee gen ah А DIN, dei 263 5, /fo und Benen darf 5 : or u me | d 
SI e C” dieso PIN. ¿5 <, tungen oy b £n gen; sen hach А 
= stehe dba : Normen А о Un] DIN sre п 9, für Vo DIN 45403 j 
@ Et £ 3) sind in MU nden PR #5, Und Mai s Fstä Blatt 2 er 
"T ea: t uf, d е 
5 А ster, 28e Yd b) für L à ; ‚every ng WC SC ereich v оп 40 bi 
5 Ё ste 15 4 
I stens je Ungs. ns D 000 Hz 
; у, ола 
olj 
> bei a Versta 
ГОР? д E. іе; š qr rker, m 
un aussi Angsleis: 
Zo SC gelten ba; euer eng bis VNG nach Ab à bis = 12 0 
ег T. Pi "von Qe; Á! Gunga ч.л, inte On y | Н 
бегаа Оп: 'éQUonz EEN Абеу mh sen ^ d occ medulari о 
Oe q et и q P` der, ton f 
ER че чем ung ы en б" zul siqktor 
ч ; T r Ula 
Jen, bis; pus. den e? noch. Dn 45 4 os peto "E 
See ej dét i ге 40 efrügr 
E "em Amp B qt! 4 bei V i chsten 
ey is . 
nr j 
Das Dha e m f 
1 S D ungs 
9 der Inn ела! оёлу ER “Piungs j 
s r Le des л. ren e Suë З Sg g maß beträ Л d 
rj Dese n Wisch g 
дате. — s „и К t en da en f Ë 
S ela se ve 005 M Kanälen Von ©, ' 
"nr AMT, š е Ц i 
Ewischar, Ee . ‘“TEOgeräten ' 


Al meer dan tien jaar wordt door de industrie als maat- 

staf voor de kwaliteit van platenspelers, versterkers en 

luidsprekers gebruik gemaakt van de normen volgens 

DIN 45.500. 

Produkten die aan de daarin gestelde voorwaarden vol- 

doen, mogen de titel "hifi volgens DIN 45.500” dragen. 

Aangenomen kan worden, dat bijvoorbeeld 10 Jaar ver- 

sterkertechniek niet alleen een verder gaande miniaturi- 

sering heeft opgeleverd, maar dat ook kwaliteitsverbete- 
ring van schakelingen en onderdelen heeft plaats gehad. 

Dit heeft de redaktie van elektuur ertoe gebracht deze 

kwaliteitsnormen te toetsen aan de huidige stand der 

techniek en met name voor versterkers een aantal nieuwe 
kwaliteitseisen ter diskussie te stellen. 

De nieuwe Ekwa-normen zijn gebaseerd op de volgende 

uitgangspunten: 

Bij muziekweergave in de huiskamer moet een dynamiek 

van 50 dB minimaal mogelijk zijn; als streefwaarde geldt 

60 dB. Het stoornivo in de huiskamer wordt gesteld op 

32 dB; bij het luisteren via hoofdtelefoons wordt dit 

stoornivo gesteld op 20 dB. 

De volgende normen kunnen nu gesteld worden: 

1. Het (minimale) uitgangsvermogen van een eindver- 
sterker, voor toepassing in de gemiddelde huiskamer 
met gemiddelde luidsprekers, moet 10 watt zijn; dit 
nivo moet kontinu minstens 10 minuten aangehouden 
kunnen worden. Deze eisen komen overeen met de 
DIN-norm. 

2. Het uitgangsvermogen van een versterker voor hoofd- 
telefoons moet minimaal 0,2 watt zijn voor de minst 
gevoelige hoofdtelefoons. Meer gevoelige elementen 
hebben echter vaak aan 1 milliwatt voldoende. 

3. De signaal/ruis verhouding (S/N) moet minimaal 
50 dB zijn; als streefwaarde geldt 60 dB. Wanneer een 
volumeregelaar aanwezig is moet deze waarde ook 
gehaald kunnen worden met deze regelaar terugge- 
draaid tot —20 dB. De DIN-norm schrijft onder de- 
zelfde voorwaarde een S/N verhouding van minimaal 
50 dB voor. 

4. De frekwentiekarakteristiek moet recht zijn binnen 
1,5 dB van 40 Hz tot 16 kHz; dit komt overeen met 
de DIN-norm. Bovendien moet de karakteristiek 
buiten dit gebied "glad" blijven; hij mag wel geleide- 
lijk afvallen. 

5. De topamplitude van harmonische vervorming moet 
kleiner zijn dan 0,346; streefwaarde is 0,1%. De DIN- 
norm schrijft een maximum vervormingsvermogen 
van 1% voor. Dit is op de eerste plaats te hoog, en op 
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de tweede plaats nietszeggend! (Zie het artikel "Ekwa- 

versterker”). 

De intermodulatievervorming moet kleiner zijn dan 

1%. Volgens DIN-norm: 3%. 

. De stabiliteit moet gegarandeerd zijn, ongeacht de 
belasting. (Hierover zegt de DIN-norm niets). 

. Er mag geen schade ontstaan door oversturing van 
een ingang tot +20 dB (10x), of door kortsluiting, 
induktieve belasting of afwezigheid van belasting van 
de uitgang. (Hierover zegt de DIN-norm niets). 

. De overspraakdemping tussen verschillende ingangen 
moet minstens 50 dB zijn van 100 Hz tot 10 kHz; 
streefwaarde is 60 dB. De DIN-norm eist 40 dB. 

10.De overspraakdemping tussen twee stereokanalen 

moet minstens 40 dB zijn van 250 Hz tot 10 kHz. 
(DIN-norm: 30 dB). 

In de tabel zijn de eisen en streefwaarden volgens de 
Ekwa-norm vergeleken met de eisen volgens de DIN- 


streef- 
waarde 


norm. 








































Uitg.verm. mono 10 watt 40 watt 10 watt 
stereo 2x10watt 2x20watt 2x6watt 
Signaal/ruisverhouding 50 dB 60 dB 50 dB 
Frekwentiekarakteristiek | 40 Hz - 40 Hz - 
binnen 1,5 dB 16 kHz idem 16 kHz 







Topamplitude van har- 
monische vervorming 
Maximale vermogen van 
harmonische vervorming 
Intermodulatie- 
vervorming 

























0,3% 0,1% 


Stabiliteit volledig bij: 
weerstandsbelasting 
kapacitieve belasting 
beveiliging tegen over- 
sturing tot +20 dB 
beveiliging tegen fou- 
tieve belasting 
Overspraakdemping 
tussen ingangen 
Overspraakdemping 
tussen stereo-kanalen 


De eisen en eventuele streefwaarden volgens Ekwa-norm verge- 
leken met de eisen volgens DIN 45.500. Deze normen gelden 
voor kwaliteitsversterkers voor huiskamertoepassing. 
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Bekend is, dat de luidspreker de 
zwakke schakel in een hifi- (resp. 
ekwa) sisteem is. Het is een goed 
recht van de luidprekerfabrikant, 
nee zelfs plicht om bijvoorbeeld 
de slechte eigenschappen in lage 
frekwenties te kompenseren door 
listige, maar vaak kostbare kon- 
strukties van luidsprekers of hun 
behuizing. 

Waar de fabrikant het probleem 
te lijf gaat met mechanische be- 
nadering, wordt in dit artikel 
aangegeven, dat het beter en 
vooral goedkoper gaat met de 
elektronische luidspreker. 
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Elektronisch 

De methode om de slechte eigenschap- 
pen van luidsprekers elektronisch te 
kompenseren is niet nieuw. 

Reeds vaak is gepubliceerd over moge- 
lijkheden van b.v. “motional feed- 
back". 

De beweging van de luidspreker wordt 
dan vergeleken met het oorspronke- 
lijke elektrische signaal en het verschil 
wordt gebruikt voor de korrektie van 
het sisteem. 

Dit kan bijvoorbeeld door gebruik te 
maken van de tegen—emk die de 
spreekspoel opwekt als de luidspreker- 
konus beweegt. 

Tot nu toe is het bij publikaties geble- 





elek- 
tronische 
luid- 
spreker 


ven, mede gezien de snelle neiging tot 
oscilleren die dergelijke sistemen ver- 
tonen. In het nieuw ontwikkelde 
sisteem is hiervan geen sprake. 

Behalve dat de elektronische luid- 
spreker eenvoudig in de praktijk is uit 
te voeren, zijn aan het sisteem in verge- 
lijking met bestaande mechanische 
sistemen, de volgende voor- en nadelen 
verbonden: 











a) De afsnijfrekwentie aan de onder- 
kant van het weergavebereik kan wor- 
den bepaald onafhankelijk van de 
eigenresonantie van de luidspreker, of 
het luidsprekerssisteem. 

b) De vervorming veroorzaakt door 
een aantal mechanische eigenschappen 
van de luidspreker wordt in belangrijke 
mate onderdrukt. 

c) Het sisteem heeft een lager rende- 
ment, dat afhankelijk is van de geko- 
zen afsnijfrekwentie en het reeds be- 
staande rendement van de luidspreker 
of luidsprekerbox. 

Aangetoond zal worden, dat een 20 
watt-kombinatie ruimschoots voldoet 
voor de woonkamer. 

d) Hoewel de geluidsresultaten voor 
het hoge gebied ook zeer goed kunnen 
zijn (velen konden dit vaststellen bij de 
demonstraties van de elektrom op de 
fiarex) vereist dit een uitgebreider 
schakeling aangepast aan de 


eigenschappen van de toegepaste luid- 
spreker. 

Bovendien zal de grote uitwijking van 
de konus bij lage frekwenties een min- 
der goede weergave in het hoog tot ge- 
volg hebben, zodat een meerweg- 
sisteem gewenst zal zijn. 

In deze eerste bijdrage zal dan ook uit- 
sluitend de weergave in het laag wor- 
den behandeld en dan vooral gericht 
op toepassing in de woonkamer. 


de elektronische luidspreker. 

Het gedrag voor lage frekwenties van 
een luidspreker in een gesloten kast is 
theoretisch redelijk goed te voorspel- 
len. Deze theorie is beknopt weerge- 
geven onder de kop “Luidspreker- 
diagnose”, elders in dit nummer. 

Aan de hand van deze diagnose is het 
mogelijk om methoden aan te geven, 
die de fouten van de luidspreker elek- 
tronisch kompenseren. Het is de 
"Luidsprekertherapie", die hier be- 
schreven wordt, met het aksent op de 
weergave van het laag. 

De belangrijkste konklusie uit de 
diagnose is dat een luidspreker op te 
vatten is als een soort spanningsdeler. 
Tussen de elektrische aansluitklemmen 
zijn twee impedanties in serie aangeslo- 
ten: de statische impedantie (Z,) en de 
dinamische impedantie (Za). 

De  uitgestraalde  geluidsgolf  blijkt 
rechtstreeks overeen te komen met de 
spanning over de dinamische impedan- 
tie. 

Omdat de beide impedanties frekwen- 
tie-afhankelijk zijn, is ook het verband 
tussen de spanning over de luidspreker- 
klemmen en de spanning over Za, en 
daarmee de uitgestraalde geluidsgolf, 
frekwentie-afhankelijk. 

Dit bepaalt de frekwentiekarakteris- 
tiek van de luidspreker-in-kast. 

Deze karakteristiek kan worden ver- 
beterd, door in serie met de impedan- 
tie Z, een negatieve impedantie (—Z,) 
op te nemen. De som van deze beide is 
nul, zodat de spanning over Za (en 
daarmee de geluidsgolf) recht even- 
redig wordt met de spanning over het 
geheel. In de praktijk wordt dit ver- 
wezenlijkt door de eindversterker een 
negatieve uitgangsimpedantie te geven: 


Se. 


Bij toepassing van dit sisteem is rog 
een kompensatie nodig: 

Eksakt uitgedrukt is namelijk in dit ge- 
val de *'deeltjessnelheid" van de ge- 
luidsgolf (s) rechtevenredig met de 
aangelegde spanning. Deze snelheid is 
gekoppeld aan het geluidsvermogen (P) 
via de stralingsweerstand van de lucht 


(рү): 

: P = s2.D1 
Nu is de stralingsweerstand weliswaar 
een “reeële weerstand” (druk en snel- 


heid zijn dus in faze), maar het is wél 
frekwentieafhankelijk. In een gesloten 
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Figuur 1: Blokschema van een sisteem met 
een negatieve uitgangsimpedantie. 


Figuur 2: Praktische uitwerking van de 
"elektronische luidspreker”. 

De afregeling wordt verricht door P2 vanaf 
massa open te draaien tot het moment, dat 
het sisteem via de luidspreker oscilleert 
(jankt) en daarna terug te draaien tot dit 
oscilleren ophoudt (wie zei daar regenera- 
tieve ontvanger? ). 


Figuur 3: Blokschema van een meerwegsis- 
teem, waarin de “elektronische luidspreker” 
wordt toegepast. Dit wordt in het volgende 
deel besproken. 


Figuur 2. 





kast neemt dit toe, evenredig met w2, 
tot een bepaalde frekwentie, die mede 
bepaald wordt door de afmetingen van 
de luidspreker. In het algemeen ligt 
deze frekwentie tussen 300 Hz en Ì 
kHz. 

Wanneer nu de deeltjessnelheid even- 
redig is met de aangelegde spanning, 
zal de amplitudekarakteristiek van het 
sisteem voor lagere frekwenties oplopen 
met 6 dB per oktaaf. Dit geldt in goe- 
de benadering voor vrijwel iedere luid- 
spreker in een gesloten kast, en is dus 
met een universeel laagdoorlaatfilter te 
kompenseren. 


Negatieve uitgangsimpedantie. 
Een negatieve uitgangsimpedantie kan 
bereikt worden met het blokschema 
volgens figuur 1. Hierin is A de ver- 
sterkingsfaktor van de eindversterker. 
De luidspreker wordt voorgesteld door 
Zy, en bestaat uit een serieschakeling 
van de impedanties Z, en 24. 

Voor de spanning over Z+ geldt: 


Vz Vu 


Zi = lu = zi eu 
Zt 
Yam Wij 
Zi NS 


De uitgangsimpedantie volgt nu uit: 


= A.vg + (At-1)v; = 
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Figuur 1. 


+Ub = 20V maks. 


buffertrap 
met 


filters 


volume 


1501-3 


Figuur 3. 


Zt 
A.vo + (At—1).— Nu, 
21, 


Na omwerking volgt: 
ZL 
= A No, = 
Ws ditor CAE 137 


De uitgangsimpedantie is dus: 
Zj = — (At — 1).Z4. 
Dit is inderdaad negatief, mits At > 1. 


Voor kompensatie van de luidspreker 
moet gelden: 


Z7-—Z2Z 
In dat geval geldt: 


$: 


Е zh dd 
Vd = Yu ~ Ys = ZG 


Zd ZL 


— 
— MM 


Tuc S AIL = 
Zst Zu 9 Zi t Zy 


24 


Е Zs + Zd 
Zç + Za 


diu = 

Zs + 24 — Zs 
De spanning over de dinamische impe- 
dantie (va) is dus recht evenredig met 


„А.у = A.vo! 


scheidings- 








laag- 
doorlaat- 
filter 


"elektronische 
luidspreker” 


de ingangsspanning (Vo). Dit is precies 
wat gewenst werd. 


Praktische uitwerking 

Voor vrijwel alle luidsprekers kan de 
impedantie Z, voor lage frekwenties 
beschouwd worden als een weerstand: 
de weerstand van de spreekspoel (R). 
Voor Z, kan dus ook een weerstand ge- 
bruikt worden: К. 

De luidspreker wordt in dit gebied ge- 
kompenseerd door de terugkoppelfak- 
tor (t) zo af te regelen dat: 


R, = (At-1).R,. 


Dit kan het gemakkelijkst met het 
schema volgens figuur 2. 

De. terugkoppelfaktor wordt met P> 
ingesteld. Deze afregeling is zeer een- 
voudig: men begint met de loper van 
P5 tegen massa. Zonder ingangssignaal 
wordt nu P^ zover opgedraaid, dat de 
versterker gaat oscilleren. 

(De luidspreker gaat “janken’’). Ten- 
slotte wordt Р» teruggedraaid tot het 
sisteem juist ophoudt met oscilleren. 
P^ is dan optimaal afgeregeld! 

Enige praktische punten komen in dit 
schema al naar voren. De buffertrap 
met T, is toegevoegd, om te zorgen 
dat de optimale afregeling van P» niet 
wordt verstoord door verdraaiing van 
de volumeregelaar Р. 

De noodzaak hiervan is uiteraard af- 


elektuur december 1972 


hankelijk van de plaats van de volume- 
regelaar in de oorspronkelijke verster- 
ker. 

In elk geval mag in de eindversterker 
van figuur 2 géén volumeregelaar zit- 
ten! De versterkingsfaktor А moet 
konstant blijven. Wanneer deze rege- 
laar daarentegen in de voorversterker 
zit, zal een buffertrap meestal overbo- 
dig zijn. 


Het laagdoorlaatfilter 

Eerder is reeds aangegeven dat er 
vóór de eindversterker een laagdoor- 
laatfilter opgenomen moet worden, 
met een helling van 6 dB/okt. Voor de 
kantelfrekwentie moet een gunstig 
kompromis gekozen worden. 





500 
85dB + 10log 5 100dB. 


Dit komt overeen met 0.01 W/m?. 
(0 dB = 10 7 W/m?). 

Stellen wij nu.de kamerinhoud (V) op 
50 m?, de gemiddelde nagalmtijd (т) 
Op 0,2 sek, en dé geluidssnelheid (c) op 
350 m/sek, dan geldt voor het benodig- 
de akoestische vermogen (P): 


14 x V x Io 


T x C 
Als de luidspreker een rendement 
heeft van 10%, is het benodigde elek- 
trische vermogen dus niet meer dan 1 
Watt! 
Ditzelfde effekt moet de gekompen- 
seerde luidspreker ook gaan leveren. 


Po > & 0,1 Watt. 








waardelijk stabiel is, ongeacht de belas- 
ting. 

In het gekompenseerde sisteem is de 
schijnbare belasting immers gelijk aan 
de dinamische impedantie van de luid- 
spreker. Dit komt overeen met een 
parallel-resonantiekring: een kondensa- 
tor, een spoel en een weerstand paral- 
lel geschakeld! Bovendien wordt dit 
bereikt door toepassing van meekoppe- 
ling over het hele sisteem. . . 

Elders in dit nummer wordt de “Ek- 
wa-versterker" beschreven. Deze vol- 
doet ruimschoots aan de gestelde eis. 
Er wordt nog onderzocht of de 
"Nieuwe Edwin” eveneens geschikt is. 
Bovendien moet de uitgangsspanning 
van de versterker in faze zijn met de 
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Het kantelpunt bepaalt vanaf welke 
frekwentie het sisteem een rechte ka- 
rakteristiek heeft. Zo zal bij een kan- 
telfrekwentie van 40 Hz het sisteem 
een vlakke karakteristiek hebben vanaf 
40 Hz tot minstens 300 Hz. 

Het is echter niet verstandig dit kantel- 
punt onnodig laag te kiezen. De ver- 
betering van de amplitudekarakteris- 
tiek moet namelijk “ergens vandaan 
komen". In dit geval gaat het ten 
koste van het maximale geluidsnivo. 
Er wordt dus geruild: betere lagetonen- 
weergave tegen geluidsverinogen. Een 
uitbreiding van de karakteristiek met 
één oktaaf naar lage frekwenties kost 
ruim een faktor 10 in vermogen! Dit 
is overigens niet zo dramatisch als het 
lijkt. 


Hoeveel Watt? 

Met een eenvoudige berekening is een 
schatting te geven van het vermogen, 
dat nodig is in een normale huiskamer. 
Stel, dat frekwenties vanaf 40 Hz weer- 
gegeven moeten kunnen worden, op 
het nivo van luide konversatie. Dit is 
over het algemeen ruim voldoende. 

Dit nivo is bij 1 kHz 70 dB; in verband 
met de gevoeligheid van het gehoor 
wordt dit bij 40 Hz ongeveer 85 dB. ` 
Dit nivo willen wij op 5 meter afstand 
van een geluidsbox bereiken. Het nivo 
bij de box (Ig) moet dan zijn: 
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Stel dat de luidspreker in een kleine 
kast geplaatst is, zodat de resonantie- 
frekwentie 80 Hz is. 

Onder de resonantiefrekwentie neemt 
het uitgestraalde vermogen in dat geval 
af met 12 db/okt, wanneer het elek- 
trisch toegevoerde vermogen konstant 
blijft. 

Door de kompensatie in het nieuwe 
sisteem blijft het uitgestraalde vermo- 
gen echter konstant tot 40 Hz. Dit kan 
alleen door het elektrisch toegevoerde 
vermogen te vergroten. 

In dit geval zal dus bij 40 Hz, dit is één 
oktaaf lager dan de resonantiefrekwen- 
tie, 12 dB méér vermogen toegevoerd 
moeten worden. Dit is ongeveer een 
faktor 16 meer, zodat voor hetzelfde 
akoestische vermogen als in het boven- 
staande voorbeeld nu 16 Watt elek- 
trisch vermogen nodig is. 

Het eerder genoemde kompromis is nu 
duidelijk: voor een redelijk geluidsnivo 
kan met een betrekkelijk kleine luid- 
sprekerkast volstaan worden, zonder 
dat versterker en luidspreker onevenre- 
dig veel vermogen hoeven te leveren of 
verwerken. 


De versterker 

Aan de versterker worden in dit sis- 
teem hoge eisen gesteld. Lang niet 
iedere ““Hifi-versterker”’ is geschikt. ` 
De belangrijkste eis is dat hij onvoor- 


I 

ГГ ii LS 
EL | j ИШ 
г —. 

III Ll] | TT PZ 
гү | |] III Ir ТЛ 
ү |] DL LLLLL 
Т | I LIII 
lI l j li 
Lll | LLLITI 








gekompenseerd 


=. 

= 
ETT үс 
° 
Le 
x EBRERRREE 


— e frekwentie (Hz) 1501.5 


ingangsspanning. Als dit niet het geval 
is moet in de terugkoppelleiding 
een faze-omkeertrap worden opgeno- 
men. 


De luidspreker 

Aan de luidspreker en aan de kast wor- 
den in principe weinig eisen gesteld. 
Voor een zo gunstig mogelijk resultaat 
moet echter op een paar punten gelet 
worden. 

De afmetingen van de kast bepalen het 
maximale geluidsnivo. Voor een rede- 
lijk nivo in de huiskamer is een inhoud 
van 15 liter meestal voldoende. Voor 
achtergrondmuziek is het voldoende 
als de luidspreker in de kast past! 

De luidsprekerkast moet bovendien 
vrijwel luchtdicht zijn. Het beste is om 
uit te gaan van een volledig luchtdichte 
kast, en dan in de achterwand een 
klein gaatje te boren (ф 2 mm is vol- 
doende). Dit laatste is nodig in ver- 
band met luchtdrukveranderingen. 
Tenslotte moeten de wanden van de 
kast voldoende stevig zijn: zij mogen 
niet mee kunnen trillen. 

Eventueel kunnen aan de binnenkant 
verstevigingsribben aangebracht wor- 
den. Dempingsmateriaal is overbodig. 
Aan de luidspreker zelf worden in 
principe drie eisen gesteld: hij moet 
voldoende vermogen kunnen verwer- 
ken; de magneet moet voldoende groot 
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zijn (het magneetveld moet namelijk 
redelijk konstant blijven bij grote co- 
nusuitwijkingen); en de rand moet re- 
delijk stijf zijn. 

Luidsprekers met een rubber rand zijn 
in het algemeen minder geschikt: als 
de conus naar buiten gaat wordt de 
rand naar binnen gezogen! 


Het elektronisch meerweg-sisteem 
De elektronische luidspreker kan het 
beste toegepast worden als basluidspre- 
ker in een elektronisch meerweg-luid- 
sprekersisteem. Het blokschema van 
een dergelijk sisteem is weergegeven in 
figuur 3. 
In dit schema is de versterker Aj een 
kleine kwaliteitsversterker (3 — 6 
Watt), die alleen de hogetonen luid- 
spreker(s) stuurt. Eventueel kan nog 
een scheiding gemaakt worden tussen 
“midden” en “hoog”. Dit kan met een 
scheidingsfilter na de versterker A; 
ook kan dit door toevoeging van een 
extra versterker Аз. 
Deze laatste mogelijkheid is in figuur 3 
gestippeld aangegeven. 
De versterker Aj vormt in kombinatie 
met de basluidspreker de “‘elektroni- 
sche luidspreker". Vóór deze verster- 
ker is het laagdoorlaatfilter opgeno- 
men. De kombinatie moet aan de eer- 
der gestelde eisen voldoen. 
Tenslotte is in het blokschema een 
buffertrap met scheidingsfilters aange- 
geven. Deze wordt, evenals het laag- 
doorlaatfilter, met RC-netwerken op- 
gebouwd. 
Voor een komplete installatie met de 
Ekwa-versterkers, scheidingsfilters en 
meetresultaten verwijzen wij naar het 
volgende deel van dit artikel. id 
(wordt vervolgd). 


In het artikel, de figuren en de onvermijde- 
lijke formules, werden de volgende symbo- 
len gebruikt. 


Ze = statische impedantie van de LS 

Za = dynamische impedantie van de LS 
21 = totale luidsprekerimpedantie 

-2 = negatieve impedantie 

Zy = uitgangsimpedantie van de versterker 
Z+ = terugkoppelimpedantie 

s = geluidsgolf (deeltjes) snelheid 

P =geluidsvermogen 

Dj -stralingsweerstand van de lucht 

vu = uitgangsspanning 

Vo = ingangsspanning 

vj = gekorrigeerde ingangsspanning 

v, = spanning over Z+ 

Vd = spanning over dinamische impedantie 
Vs = spanning over statische impedantie 
Rs = weerstand van de spreekspoel 

R+ =terugkoppelweerstand 

t =terugkoppelfaktor 

A =versterkingsfaktor 

iu = uitgangsstroom 

lp =geluidsnivo bij de boks 

T = nagalmtijd van de kamer 

с = geluidssnelheid 

vt = terugkoppelspanning 
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kompliantie (К) ~ kapaciteit (C) 
demping (D) — weerstand (R) 
Het mechanische sisteem kan nu met 
een "elektrisch schema” weergegeven 
worden (fig. A). Hierin is ook de in- 
wendige impedantie van de krachtbron 
(Zr p) opgenomen. 

Dit "elektrisch schema” moet nu zo- 
danig bewerkt worden dat het recht- 
streeks aan een elektrische keten ge- 
koppeld kan worden: de krachtbron 
moet vervangen worden door een elek- 
trische spanningsbron. 

Het mechanische sisteem is aan het 
elektrische gekoppeld via de formules: 
k = B.li. 

u q = B.ls. 





luidsprekerdiagnose 





Aangezien verwacht mag worden dat 
theoretische beschouwingen vrijwel 
nooit gelezen worden, maar ze voor 
een beter begrip van de elektronische 
luidspreker nodig zijn, worden de luid- 
sprekereigenschappen in kort bestek 
opgenomen. 

Wij willen ons in dit geval beperken tot 
het geval van een luidspreker in een 
stijve, luchtdichte kast. Bepalende me- 
chanische grootheden zijn: kracht 
(k), snelheid (s), massa (M), komplian- 
tie (K) en demping of stralingsweer- 
stand (D). Kompliantie betekent let- 
terlijk "meegevendheid" — het is dus 
het omgekeerde van "'"'stijfheid", en 
wordt bepaald door de vering in het 
sisteem. 

Het mechanische sisteem is voor elek- 
tronici gemakkelijker te doorzien, als 
de mechanische grootheden ‘vertaald’ 
worden in elektrische. 


Voor de mechanische grootheden 
geldt: 

_ ds... dk. = 
kcMacscbkac: en k = D.s. 
Voor de elektrische grootheden geldt: 

_ di. a du. WR 
ч= i= С: en u = R.i. 


Uit een vergelijking van deze formules 
volgt de ‘vertaling’: 


kracht (k) — spanning (u) 
snelheid (s) ~ stroom (i) 
massa (M) ~ zelfinduktie (L) 


Hierin is B de magnetische flux en 1 
de draadlengte van de spreekspoel. Uit 
deze formules volgt bijvoorbeeld: 





0005 og; ud уу: NM du, 
к = Mia Ві = Mat (т) i= BD? dt 
+M ~ С 
(ВІ)? i 


"Massa" wordt dus vervangen door 
kapaciteit; op dezelfde manier volgt 
dat "Kompliantie" vervangen wordt 
door induktie, °’ Demping” door geleid- 
baarheid 


(ый ~ Б), *kracht" door stroom еп 
“snelheid” door spanning. 

Het echte elektrische vervangingssche- 
ma (fig. B) voor de luidspreker in kast 
volgt dus uit het eerder gegeven "elek: 
trisch schema" (fig. A) via een duale 
overgang. Hierin kan de elektrische 
stroombron met parallel geschakelde 
inwendige impedantie vervangen wor- 
den door een spanningsbron met de in- 
wendige impedantie in serie. 

Deze spanningsbron kan vervolgens 
vervangen worden door de uitgang van 
een versterker: een spanningsbron (u) 
met de uitgangsimpedantie (Zu) in 
serie. 

Dit leidt tot het schema volgens figuur 
C. 

In deze laatste figuur zijn Lat, Cal, 
Ка, La2 en Caz samengevoegd tot een 
totale (“dynamische”) impedantie Za. 
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lucht Mi 


binnen 
de kast к, 


01 


Figuur А. 


25 ~ ZED 


Figuur B. 


De spanning over deze impedantie (ug) 
is rechtevenredig met de konussnelheid 
(s) uit fig. A, immers: uq = Bls. 

B moet dan wel konstant zijn, onge- 
acht de uitwijking van de conus. Het 
magneetsisteem moet dus goed zijn! 
Uit dit laatste volgt ook dat bij stil- 
staande konus (s = O) de spanning ug 
nul is. Wij kunnen dan zonder meer Zg 
vervangen denken door een kortslui- 
ting. In dat geval is de elektrische im- 
pedantie van de luidspreker gelijk aan 
2,5, de "statische impedantie”. Deze 
bestaat in het algemeen uit de serie- 
weerstand en zelfinduktie van de 
spreekspoel. 

Ка? is afgeleid van Юз in fig. A: de 
zogenaamde stralingsweerstand van de 
lucht. Dit is een reele (mechanische) 
weerstand, zodat voor het afgegeven 
akoestische vermogen geldt: Рк = 52. 
Ds (vgl. het elektrische geval: Ре = 12. 
R). Aangezien s evenredig is met ug, 
geldt ook: Рак ~ ug2. Da, 


Konklusie | ! | 
De frekwentiekarakteristiek van een 
luidspreker in een willekeurige geslo- 
ten kast wordt dus bepaald door twee 
termen. Ë 7, | 
1) De spanning uq = 5 ass 
| ZatZstZu 
frekwentieafhankelijk tengevolge van 
Za, Zs en Zu, 


X u iS 
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luidspreker 


lucht 
buiten 
de kast 


Figuur C. 





2) Bovendien is de stralingsweerstand 
van de lucht (D3) niet konstant: deze 
blijkt toe te nemen evenredig met «2 
tot een zekere frekwentie (in het alge- 
meen tussen 300Hz en 1 kHz). Boven 
die frekwentie blijft het konstant. 

De eerste term kan gekompenseerd 
worden door de versterker een negatie- 
ve uitgangsimpedantie te geven, gelijk 
аап -Z,. In dat geval is immers 


Zd 


== С =s =u! 
ud 71+7,—7, xu=u! 


De tweede term is eenvoudig te kom- 
penseren. Een toename in vermogen 
evenredig met w2 komt overeen met 
een helling van 6 dB/okt. Met een den- 
voudig laagdoorlaatfilter voor de ver- 
sterker is dit te korrigeren. 

Door toepassing van beide kompensa- 
ties ontstaat nu een karakteristiek die 
oploopt met 6 dB/okt tot het kantel- 
punt van het laagdoorlaatfilter (naar 
keuze 20 — 50Hz), en daarna recht 
loopt tot de frekwentie waar D3 kon- 
stant wordt (meestal boven 300Hz). 
Hiermee is dus een ideale basweergave 
mogelijk, waarbij de afmetingen van de 
kast alleen het rendement beinvloeden, 
maar niet de frekwentiekarakteris- 
tiek! 

De enige eisen die daarbij aan de luid- 
spreker worden gesteld zijn: het mag- 
neetsisteem moet "goed" zijn (de mag- 


luid- 
spreker 


versterker 


Fig. A. Het mechanische sisteem van de 
luidspreker, als “elektrisch schema” géte- 
kend. 


Fig. B. Het elektrische vervangingsschema 
van de luidspreker. Deze is uit het me- 
chsnische schema van Fig. A afgeleid via een 
duale overgang. 


Fig. C. Het elektrische vervangingsschema 
van het sisteem, waarin de versterker wordt 
weergegeven door een spanningsbron met in- 
wendige uitgangsimpedantie (Zj). De fre- 
kwentiekarakteristiek van het sisteem wordt 
bepaald door de frekwentieafhankelijkheid 
van ug en Ra2. 


netische flux moet tot redelijk grote 
uitwijkingen konstant blijven); de 
konus — inclusief de rand! — moet 
redelijk stijf zijn; bovendien moet het 
sisteem voldoende vermogen kunnen 
verwerken. De kast is onbelangrijk, 
mits die stijf en luchtdicht is, en mits 
de luidspreker er in past... K 
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Problemen van de middengolf- 
ontvangst. 

Via nationale verdragen is de band- 
breedte per middengolf-zender vastge- 
steld op 9 kHz, waardoor de hoogste 
audiofrekwentie beperkt is tot 4,5 
kHz. Aangezien de beperking van de 
audiobandbreedte nog niet het vereiste 
aantal kanalen oplevert, werken geo- 
grafisch verafgelegen zenders op eksakt 
dezelfde frekwentie met dusdanige ver- 
mogens dat in het direkte verzorgings- 
gebied zo weinig mogelijk interferen- 
tieverschijnselen optreden. 

De ervaring leert echter, dat verdragen 
gemaakt worden met de wetenschap, 








hifi-AM 


PLAM ontvanger 





Hoewel ееп PLL*) voor AM de- 
modulatie zelden wordt toege- 
past, voornamelijk door hoge 
kosten en/of de kompleksiteit, 
biedt de PLL voordelen, waar- 
door de huidige chaos op de mid- 
dengolf tot het verleden zou kun- 
nen gaan behoren. In de schake- 
ling wordt gebruik gemaakt van 
twee TBA's 120 en een fet. 

Het prototype vertoonde opmer- 
kelijke voordelen in vervorming, 
selektieve fading,  audioband- 
breedte en selektiviteit ten op- 
zicht van bestaande AM- 
sistemen. 

De ontvangst van sommige AM- 
zenders is in geluidskwaliteit 
nauwelijks te onderscheiden van 
Е M-ontvangst. 

Door toepassing van de PLL 
schakeling op de plaats van de 
detektor in een bestaande AM- 
middengolf-ontvanger kan ееп 
revolutionaire ontvangstverbete- 
ring worden vastgesteld. 
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dat er altijd wel iemand zal zijn die 
zich er niet aan houdt, zodat naast een 
zondebok iedereen dan een ekskuus 
heeft de verdragen eveneens te schen- 
den. Op de middengolf komt dit wel 
zeer duidelijk tot uitdrukking. 

De meeste zenders zijn recht tot 10 
kHz en nemen dus ca. twee maal zo- 
veel bandbreedte in beslag als is toege- 
staan. Zenders die tot 13 kHz modu- 
leren zijn geen uitzondering. Bij de 
ontvangst is dit merkbaar aan het wel- 
bekende zijbandgelispel. 

Geografisch ver uiteen gelegen zenders 
werken niet op de juiste frekwentie en 
hebben doorgaans een vermogen dat 
een veelvoud is van het toegestane. Het 
gevolg is dan ook een waar orkest van 
brom-, zoem- en fluittonen. 

De enige mogelijkheid om deze toe- 
stand te verbeteren ligt in het gebruik 
van enkelzijbandzenders. Een (tot nog 
toe) onoverkomelijke moeilijkheid 
hierbij is de kompatibiliteit voor om- 
hullende detektors. 

Het is bijna niet anders denkbaar, ge- 
zien de belangrijke kwaliteitsverbete- 
ring en kostenbesparing, dan dat in de 
toekomst alle AM-ontvangers volgens 


het principe van de PLAM zullen wor- 


den opgezet. 

Dit zou kunnen betekenen, dat over 
een aantal jaren de zenders op enkel 
zijband modulatie zouden kunnen 


overstappen om daarmee de weg te ef- 
fenen ofwel van een belangrijke kwali- 
teitsverbetering dan wel voor een 
groter aantal zenders op de midden- 
golf, met een kwahteit die nog altijd 
beter is dan de huidige. 


Werking. 

Bij het ontwerp van de PLAM werd 
uitgegaan van de PLL met TBA 120 
uit elektuur november 1972, pag. 
1124. 

Wel moeten natuurlijk de waarden 
worden aangepast op het middengolf- 
frekwentiegebied en moet een koppe- 
ling met de antenne plaatsvinden. 

De koppeling aan de antenne geschiedt 
met een  impedantietransformator 
waarvoor een FET wordt gebruikt. 
Door zijn goede hoogfrekwenteigen- 
schappen wordt hiertoe de E 300 als 
sourcevolger geschakeld. 

De gate aan de parallelkring met L en 
C heeft bovendien als voordeel, dat 
een opslingering van het afgestemde 
signaal optreedt. 

Hierna wordt het signaal gesplitst, voor 
lineaire verwerking, resp. PLL. 

De PLL richting geschiedt door het 
signaal eerst te integreren met een 
RC netwerk voor 90°, waarna een fikse 
versterking plaatsvindt met de tran- 
sistoren Ti t/m Tig uit de TBA 120 S 
Het blijkt, dat dit IC voor het midden- 
golfgebied een 12 dB meer versterking 
oplevert dan bij 10 MHz. 

De versterking ligt nu tussen 3000 en 
4000 keer. 

Het versterkte signaal belandt nu bij de 
fazedetektor met laagdoorlaatfilter. 

De bandbreedte van het fazegeregelde 
signaal is door de RC-tijd van het filter 
(Cg en inwendige R39, 2k6) is slechts 
7 Hz. 

Door de konfiguratie van de TBA 120, 
waarin de aansluitingen voor een op- 
timale benutting in de elektuurschake- 
lingen (ook die nog volgen) niet op de 
juiste plaats zitten, moet genoegen 
worden genomen met een ongevoeliger 
aansluiting 7+9 voor fazedetektor 2. 
Elders in dit nummer is aangegeven 
hoe deze aansluitingen dan wel zouden 
moeten zijn in de "''suggesties voor 
Siemens”. 

Niettemin is met de huidige konfigura- 
tie ook wel te werken en met bizonder 
goed resultaat. 


*) PLL = phase locked loop. 

Het gemakkelijkst te verklaren is de PLL als 
een oscillator die door een signaal van 
buitenaf wordt gesinchroniseerd. 

Indien de sinchronisatie met een klein of 
zeer klein signaal kan geschieden, zal sprake 
zijn van versterking. 

Bij de PLAM wordt PLL gebruikt om een 
“schone” draaggolf op te wekken zonder 
storing. 
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Figuur 1a Blokschema van de PLAM-ont- 


vanger. 
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Figuur 1b Blokschema van een konventio- 


nele AM-ontvanger volgens het superhetero- 
dyne principe. 





De met LC afgeregelde VCO biedt een 
ideale blokgolf de fazedetektoren aan 
met als beperking voor fazedetektor 2 
dat dit op de ongevoelige ingang ge- 
schiedt. 

De VCO (spanningsgeregelde oscilla- 
tor) die werkt volgens het principe van 
de nieuwe elektuuroscillator uit okto- 
ber 1972, pag. 1032, werd opgebouwd 
met de transistoren T, t/m T4. 

Het laagdoorlaatfilter 2 heeft tot taak 
HF-resten uit het laagfrekwent signaal 
te onderdrukken. 


Het schema 

Тү is geschakeld als sourcevolger, 
waardoor de ingangskring niet belast 
wordt. Tevens wordt aanpassing ver- 
kregen voor de laagohmige ingangen 
van de TBA's 120. 
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Сә en Ra vormen een integrerend 
netwerkje, zodat het signaal op punt 
14 van IC, 90° in faze verschoven is 
ten opzichte van het signaal op punt 9 
van IC5. 

Aangezien de PLL eveneens 90? faze- 
draaing veroorzaakt, zijn de signalen 
ор de punten б en 9 van IC» in faze of 
180? in faze verschoven, wat voor de 
werking van de produktdetektor geen 
verschil maakt. 

Het loopfilter wordt gevormd door Cg, 
C10, Кз en een interne weerstand van 
ca 2k6 in de TBA 120. De bandbreed- 
te bedraagt ongeveer 7 Hz, waardoor 
de geregenereerde draaggolf nagenoeg 
vrij is van ruis-, stoor- en modulatie- 
komponenten. 

De geringe bandbreedte heeft boven- 
dien het voordeel, dat gelocked kan 


worden op zenders met slechts een 
paar honderd Hz frek wentieverschil. 
De lock range en de capture range wor- 
den onder meer bepaald door de kapa- 
citeitsverhouding van D, en Cap en 
zin dus het grootst als de afstemkon- 
densator geheel is uitgedraaid. De ge- 
noemde grootheden worden geregeld 
door middel van P> en zijn minimaal 
als Po = 0 Q en maksimaal als P5 = 
10k. 

De oscillator met IC5 is een modifika- 
tie van de in oktober beschreven oscil- 
lator, waarbij de RC-kombinatie is ver- 
vangen door een LC-kombinatie. 

De stabiliteit is zeer goed omdat de 
kring L5 — Cyp met kleine kondensa- 
toren aan [C^ verbonden is. 

De audiobandbreedte wordt bepaald 
door Суд en een interne weerstand van 
IC) (2k6) en bedraagt ca. 10 kHz. 
Aangezien bij een produktdetektor de 
hoogfrekwent bandbreedte gelijk is 
aan twee maal de laagfrekwent band- 
breedte, heeft men in principe de 
mogelijkheid tot kontinuregeling met 
de versterkertoonregeling. 

Een grote flanksteilheid kan worden 
verkregen door toepassing van aktieve 
laagfrekwent filters, bijvoorbeeld die, 
welke gebruikt zijn in de DL ® VV 
ontvanger. 


Bouwaanwijzingen 

Цаь wordt gewikkeld op een plastik 
of kartonnen kokertje, dat om een fer- 
rietstaaf past. Bij permanent gebruik 
van een eksterne antenne zijn de af- 
metingen van de ferrietstaaf niet van 
belang, bij portabel gebruik echter wel, 
omdat een grotere ferrietstaaf meer 
signaal opvangt. 

Als een 20 cm lange staaf genomen 


wordt met een diameter van 1 cm, be- 


draagt het aantal windingen voor Lia 
са 50 en voor уь 5. Wordt een kleine- 
re ferrietstaaf genomen, dan zijn er 
meer wikkelingen nodig, waarbij de 
windingsverhouding Lja/lip gelijk 
blijft aan 10. 

De werking van een ferrietantenne is 
optimaal, als de spoel zich op het mid- 
den van de staaf bevindt. Mocht na af- 
regeling een grote afwijking hiervan 
optreden, dan kan het windingsaantal 
worden verkleind. 

Als op de lage frekwenties afregeling 
onmogelijk blijkt, is het windingsgetal 
te klein. 

Voor de spoelen kan naar keuze koper- 
emaille- of litzedraad genomen wor- 
den, terwijl de draaddiameter mag lig- 
gen tussen 0,3 en 1 mm. 

Overigens zijn ferrietstaven kompleet 
met spoelen ook in de handel verkrijg- 
baar. 

La is een transistormiddenfrekwent- 
trafo, waarvan de beide wikkelingen in 
serie zijn geschakeld. Deze trafo's wor- 
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Figuur 2 Het interne schema van de TBA 
120, waarin o.a. de transistoren T4 t/m T44 
als oscillator voor de VCO worden benut. 


Figuur 3 Het schema van de PLL AM ont- 
vanger. De toepassing van de TBA 120 S 
heeft als voordeel, dat de lock-in gevoelig- 
heid groter is dan bij gebruik van de TBA 
120. Hoewel de prestaties van de ontvanger 
afnemen als de voedingsspanning lager 
wordt dan ca. 8 V, bleek de oscillator van 
het prototipe nog uitstekend te werken bij 
een spanning van slechts 2,4 V. 


Figuur 4. Print van de PLAM. De minder 
fraaie opstelling der onderdelen is noodzake- 
lik om hoogfrekwent problemen te ver- 
mijden. 

Om dezelfde reden dient als printmateriaal 
bij voorkeur pertinax in plaats van epoxy te 
worden toegepast. 


den in de handel gebracht zonder de 
voor middenfrekwent benodigde paral- 
lel-C. 

Om straling van de oscillator tegen te 
gaan, dienen de verbindingen naar de 
afstemkondensator uit afgeschermd 
draad te bestaan. Als de oscillatorspan- 
ning doorstraalt op de antennekring, 
vindt een niet geringe verslechtering 
van de prestaties plaats, terwijl dan 
tevens de mexikaanse hond wordt los- 
gelaten. 


De afregeling 

Nadat de ontvanger in bedrijf is ge- 
steld, wordt een eksterne antenne aan- 
gesloten. P4, en P> worden zó inge- 
steld, dat de antenne rechtstreeks aan 
Lut ligt en punt 5 van IC, aan massa. 
Als nu aan de afstemkondensator ge- 


Kondensatoren: 
C4 = in 
C2a,b 2 x 500 p (duokondensator of 
twee losse afstemkondensatoren) 

C3 = 10-40 p, trimmer 
Сд,С5,С6,С7,С8,С11, 
Ст2,С13,С18,С19,С20,С21 = 100 п 

47 u, 12 V 

4n7 

5 и, 12 V 

10 p 

560 p 


Halfgeleiders: Weerstanden: 

T4 =E 300 R4 = 1k 

IC4 = TBA 120 S of R2 10 k 

eventueel TBA 120 R3 - 220€) 

ІСә = TBA 120 R4 100 k 

D4 = BB 109 G R5 15k 

D> = zenerdiode Вв = 4k7 

4V7,250 mW R7 2k2 
Rg 4k7 

Diversen: 

P4,P2 — potmeter, 

10 k lin 

L4,L2 zie tekst. 
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Figuur 4. 
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draaid wordt, moeten diverse inter- 
ferentiefluitjes hoorbaar zijn. Er wordt 
afgestemd op een zender met zo laag 
mogelijke frekwentie (C24 zover 
mogelijk ingedraaid). 

Lj wordt dan op de ferrietstaaf ver- 
schoven totdat het interferentiefluitje 
maksimale sterkte bezit. 

Hierna wordt de ontvanger afgestemd 
op een zender met zo hoog mogelijke 
frekwentie, waarbij C3 wordt afge- 
stemd op maksimale sterkte van het 
interferentiefluitje. De gehele proce- 
dure wordt herhaald, tot geen ver- 
betering meer merkbaar is. 

Bij verdraaien van P> zal de schakeling, 
ook op zwakke zenders, locken. De 
volumeregeling door middel van Di 
heeft tot doel om oversturing op ster- 
ke zenders te vermijden. 

Is de afregeling voltooid, dan worden 
ook Zonder eksterne antenne diverse 
stations ontvangen. 

Als tijdens of na de afregeling blijkt, 
dat niet de gehele middengolf band 
wordt ontvangen, dan wordt de kern 
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van Lj verdraaid, tot dit wel het geval 
is. Hierbij is voorzichtigheid geboden, 
omdat de kern uit zeer bros materiaal 
bestaat, dat gemakkelijk breekt. 


Met het prototipe opgedane er- 
varingen. 

Wat bij het beluisteren van de ontvan- 
ger wel het meeste opvalt, is dat de 
weergave bijzonder goed is. In verge- 
lijking met de “standaard” AM ont- 
vanger is de vervorming uiterst gering, 
en tevens wordt een veel groter gedeel- 
te van het audiospektrum  weerge- 
geven. 

Hoewel de ontvanger geen AVC bezit 
en de uitgangsspanning dus dezelfde 
variaties vertoont als de veldsterkte, is 
de door selektieve fading veroorzaakte 
vervorming totaal afwezig. Van de 
vooral bij portabels zo hinderlijke ruis 
is bij deze ontvanger niets waar te 
nemen. 

Om een vergelijking te kunnen maken 
tusen de PLL en de konventionele 


J 
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AM detektor, werd de PLL antenne- 
ingang verbonden met de MF-uitgang 
van een willekeurige ontvanger. 
Zenders met een zo geringe frekwen- 
tieverschil, dat de AM detektor alleen 
nog maar lawaai produceerde, waren 
met de PLL te scheiden. De PLL bleek 
onder alle omstandigheden superieur 
te zijn. 

Als de schakeling bij een bestaande 
radio wordt ingebouwd, dienen Li en 
La middenfrek went trafo's te zijn met 
parallel kapaciteit, waarbij tipen met 
een zo laag mogelijke kapaciteit de 
voorkeur hebben. De lock range is dan 
voldoende groot, om te kunnen af- 
stemmen op de zijbanden, zonder dat 
daarbij de VCO behoeft te worden bij- 
gestemd. 

P, kan dan een instelpot zijn en deze 
wordt zó afgeregeld, dat op de sterkste 
zenders geen vervorming optreedt. P> 
kan dan komen te vervallen. Het 
spreekt vanzelf, dat de verbinding van 
de PLL naar de radio uit afgeschermd 
draad moet bestaan. K 
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spelers 

















Sedert 95 jaar geleden een zekere Thomas Alva Edison de eerste 
woorden aan de grammofoon wijdde, zijn er tientallen miljoenen 
woorden aan toegevoegd. De volgende 600 woorden pogen een 
indruk te geven van de situatie na 95 jaar ontwikkeling. Met name 
wordt ingegaan op moderne denkbeelden over draaitafel, opneem- 


element en pickuparm. 


De draaitafel. 


Elke platenspeler is opgebouwd uit 
drie hoofddelen, die min of meer los 
van elkaar kunnen worden gedacht. 
Deze hoofddelen zijn de draaitafel, de 
opnemerarm en de groeftaster. 

De draaitafel bestaat in principe uit 
een plato dat wordt aangedreven door 
een elektromotor. Onvolmaaktheid 
van het plato-aandrijfsisteem veroor- 
zaakt rumble en jengel. 

De term rumble (dreun) houdt ver- 
band met laagfrekwente storingen, die 
op het draaitafelplato aanwezig zijn en 
die bij een goede weergeefinstallatie als 
hinderlijk worden waargenomen. 
Enerzijds kan rumble worden veroor- 
zaakt door onvoldoende verende op- 
hanging van de draaitafel t.o.v. de 
voet. Hierdoor komen trillingen van 
buiten (bv. door vrachtauto's op straat 
veroorzaakt) via de voet van de platen- 
speler op het plato terecht. 

Bij de meeste platenspelers wordt het 
gehele chassis verend opgehangen t.o.v. 


de voet. Bij goede uitvoering van dit, 


sisteem kan een redelijk resultaat be- 
reikt worden. Een nadeel van dit soort 
ophanging is wel dat trillingen die op 
het chassis ontstaan, door bv. schakel- 
mechanismen, wel op het plato terecht 
komen. Het is natuurlijk denkbaar de 
schakelaars op een vast deel van het 
chassis aan te brengen, doch dit zal 
door mechanische koppelingen meestal 
onmogelijk zijn. 

Een andere manier om rumble te dem- 
pen wordt verkregen door alleen het 
plato en de arm verend op te stellen 
en het chassis vast tegen de voet. In 
dat geval kunnen trillingen die op het 
chassis aanwezig zijn minder tot het 
plato doordringen. 

Figuur 2 geeft de dwarsdoorsnede van 
een platenspeler waarbij dit principe 
wordt toegepast. Zoals uit deze figuur 
blijkt wordt gebruik gemaakt van twee 
chassis. 

Het eerste chassis (hoofdchassis) dient 
voor bevestiging van de motor en de 
bedieningsorganen. Dit chassis is vast 
gemonteerd op de voet. 


Op het tweede chassis, dat verend is 
opgesteld t.o.v. het hoofdchassis, zijn 
het plato en de opnemerarm gemon- 
teerd. 

Of een verende ophanging van de 
draaitafel binnen redelijke grenzen vol- 
doet kan eenvoudig worden vast ge- 
steld door vlak bij de platenspeler met 
de hand trillingen teweeg te brengen, 
waarvan dan in de weergave niets te 
horen mag zijn. 

In de meeste gevallen wordt rumble 
veroorzaakt door de aandrijf motor van 
het plato. Deze aandrijving kan ge- 
schieden op drie manieren. 

Figuur 3 geeft de direkte aandrijf- 
metode: tussen het motorasje en het 
plato is een rubber wieltje geplaatst 
dat zorgt voor de overbrenging. 

Bij dit aandrijfsisteem komt het vooral 
bij de eenvoudige platenspelers veel- 
vuldig voor, dat  motortrillingen 
(50Hz), via het tussenwieltje, in sterke 
mate op het plato terecht komen. 

Een andere, en vaak betere aandrijf- 
metode van het plato is de snaaraan- 
drijving. Hier wordt de overbrenging 
van motor naar plato gemaakt met één 
of meerdere snaren. 

De motortrillingen hebben dan minder 
kans op het plato terecht te komen. 
De derde metode bestaat uit direkte 
aandrijving van het plato met de as, 
van een kollektorloze gelijkstroommo- 
tor. Dit sisteem wordt toegepast door 
National in de SL1000/1100 platen- 
spelers. Deze metode is meestal beter 
dan de  snaaroverbrenging, omdat 
snaarslijtage en trillingen achterwege 
blijven. 

Een groot nadeel van de direkte aan- 
drijfmetode (met het tussenwiel) is, 
dat bij relatief goedkope platenspelers 
het toerentalmechanisme niet zo per- 
fekt is. Hiertoe wordt het tussenwieltje 
vaak tussen het snelhedentrapje op de 
motoras en de platorand gewrongen. 
Het behoeft nauwelijks uitleg, dat hier- 
door  torsiekrachten op het tus- 
senwieltje gaan werken, die de afspeel- 
kwaliteit niet ten goede komen. 
Bovendien komt het veel voor dat 
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naarmate de platenspeler ouder wordt, 
het rubber aan het wieltje harder gaat 
worden, waardoor de rumble toe- 
neemt. 

Het omschakelen van toerental is bij 
snaaraandrijving eenvoudiger dan bij 
direkte aandrijving van het plato. Bij 


snaaraandrijving gebeurt dit meestal 
door met een hefboompje het snaartje 
op een ander motorwieltje te koppe- 
len. 

Een faktor die van groot belang is bij 
platenspelers is het gewicht van het 
plato. Naarmate het gewicht van het 


plato snaarwiel 
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Figuur 2. Doorsnede van een 202-elektronic platenspeler, 
die een zeer lage rumblefaktor heeft. Deze platenspeler 
is inmiddels vervangen door de 212, die slechts één 


snaar heeft. 
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Figuur 3. De direkte 
plato-aandrijfmetode 
met het tussenwiel (zij- 
aanzicht). 
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Figuur 1.  Uitknip-stroboskoopschijf 
voor nauwkeurig toerental bepaling. 


plato toeneemt, zal ook zijn massa- 
traagheid toenemen. Hierdoor worden 
toerentalvariaties ook kleiner. 

Vooral bij platenspelers met een licht- 
gewicht plato willen toerentalvariaties 
nog wel eens voorkomen. Dit resul- 
teert dan bij weergave in een zwevings- 
geluid dat wordt aangeduid met de 
term "jengel" of °јапк””. 

Deze jank kan ook ontstaan doordat 
een grammofoonplaat eksentrisch of 
niet geheel vlak is. 

Een bijkomend voordeel bij een plato 
met een relatief groot gewicht is, dat 
door dit grote gewicht ook de rumble- 
verschijnselen kleiner worden. Dit 
komt door de massatraagheid van het 
sisteem. Het platogewicht kan bij goe- 
de platenspelers oplopen tot enige ki- 
lo's. 

Bij platenspelers in de goedkope prijs- 
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klassen worden meestal éénfaze-sin- 
chroonmotoren toegepast. Deze mo- 
toren hebben een toerental dat binnen 
redelijke grenzen konstant is. Een na- 
deel van dit soort motoren is, dat, als 
er ergens wrijvingen ontstaan, waar- 
door het plato van draaisnelheid ver- 
andert, de motor deze veranderingen 
niet korrigeert. 

Bij de meeste platenspelers is voor een 
nauwkeurige afstelling van het toeren- 
tal een fijnregeling aangebracht, met 
een bereik van enige procenten. Hier- 
mee kunnen toerentalafwijkingen, die 
in hoofdzaak ontstaan door wrijvings- 
konstante veranderingen, worden ge- 
korrigeerd. 

De toerentalkorrektie kan worden uit- 
gevoerd met een stroboskoopschijf. 
Deze schijf wordt boven op de draaien- 
de grammofoon gelegd. 

Als het plato draait en de groeftaster 
op de plaat rust, kan bij een gloeilamp 
(die wordt gevoed met de 50 Hz net- 
spanning) het toerental worden gekon- 
troleerd. 

Dit wordt gedaan door de blokjes op 
de stroboskoopschijf, behorende bij 
het ingestelde toerental, schijnbaar stil 
te zetten. Als het toerental afwijkt, 
krijgt men de indruk dat de blokjes op 
de stroboskoopschijf voor- of achteruit 
lopen. Als ze achteruit lopen is het 
toerental te laag, als ze vooruit lopen 
te hoog. Figuur 1 geeft een bruik- 
bare stroboscoopschijf. 


Elektronische toerentalregeling. 


Bij professionele platenspelers maakt 
men gebruik van speciale technieken 
om een konstanter platotoerental te 
krijgen. Hierdoor is het mogelijk, on- 
danks netfrekwentie-afwijkingen of be- 
lastingsveranderingen, het toerental 
zeer konstant te houden. 

Figuur 4 geeft een elektronische toe- 
rentalregeling zoals deze nogal eens 
wordt gebruikt in professionele platen- 
spelers. 

De aandrijfmotor is een driefazen sin- 
chroonmotor. De voedingsspanning 
voor deze motor wordt in een zeer 
stabiele oscillator opgewekt. Deze os- 
cillator wordt gevormd door versterker 
1 met een wien RC-brug (zie figuur 4). 
Toerentalwijziging wordt verkregen 
door verandering van de oscillatorfre- 
kwentie. Dit laatste gebeurt eenvoudig 
door de komponenten in de wienbrug 
van waarde te veranderen. 

Omdat gebruik wordt gemaakt van een 
driefazenmotor moet de oscillator- 
spanning 120° positief en negatief 


1238 





R1 
— 


snelheidsfijnregeling 


78 toeren 


е 
45 toeren =< – —— - О 
33toeren" 7-9 51 


fase- 
draaier 
+120° 


fase 
draaier 
-120° 


Figuur 4. Elektro- 
nische toerentalre- 
geling. 


Figuur 5. De EMT 928, een studio- 
platenspeler van hoge kwaliteit. 
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Figuur 6. Principe van een elektronisch 
gestabiliseerde toerentalregeling. 
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worden gedraaid voor de tweede еп 
derde faze. Dit gebeurt in een RC- 
netwerk waarna, via versterkers, de 
fazegedraaide spanningen aan de sin- 
chroonmotor worden toegevoerd. Een 
regeling volgens dit principe wordt ge- 
bruikt in de EMT 928 studioplaten- 
speler (figuur 5). 

Voordelen van een dergelijke regeling 
zijn, dat de aandrijfmotorsnelheid on- 
afhankelijk is van de netfrekwentie en 
dat mechanische  schakeltoestanden 
achterwege kunnen blijven. 

Een nadeel van deze regeling is dat 
toerentalvariaties, ontstaan door bv. 
wrijvingsverandering, niet worden ge- 
korrigeerd. Mede hierom zijn platen- 
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spelers met een dergelijke motorrege- 
ling voorzien van een zeer zwaar plato. 
Een ander soort elektronische regeling, 
dat werkt met servoterugkoppelmeto- 
den, heeft genoemd nadeel niet. 

Bij dit soort regelingen wordt een be- 
lastingsonafhankelijk (dus konstant) 
toerental verkregen door een terugkop- 
pelsirkwie van het plato naar de aan- 
drifmotor. Figuur 6 toont het prin- 
cipe van een dergelijke regeling. Met 
potmeter P, wordt een (konstante) 
gelijkspanning ingesteld, die wordt toe- 
gevoerd aan een differentieversterker. 
De uitgangsspanning van de differen- 
tieversterker, die evenredig is met de 
ingestelde waarde van P,, stuurt de 
motor. Als de motor draait, zal de 
generator die mechanisch aan de mo- 
toras is gekoppeld een gelijkspanning 
afgeven. 

Deze gelijkspanning is evenredig met 
het toerental van de generator (Tacho 
principe). Hierdoor zal de motor op 
een toerental gaan draaien bij een 
evenwichtstoestand van de met P, 
ingestelde spanning en de teruggekop- 
pelde gelijkspanning van de generator. 
Als de motor door de bv. veranderende 
belasting langzamer gaat draaien wordt 
de gelijkspanningsafgifte van de gene- 
rator kleiner. 

De differentiaalversterker wordt dan 
minder tegengekoppeld, zodat zijn uit- 
gangsspanning toeneemt. De motor 
krijgt dan meer sturing en komt on- 
danks de belastingsverandering weer 
Op zijn oorspronkelijke toerental te- 
Tug. 

De korrektiesnelheid van het toerental 
kan bij een dergelijke regeling enige 
mikro-sekonden zijn. 

De toerentalregeling volgens het servo- 


principe wordt steeds meer toegepast. 
De bekende 202-electronic was hier- 
mee al uitgerust. Ondanks het relatief 
lichte plato van deze platenspeler was 
de jengel kleiner dan 0,13%. 

Inmiddels is deze platenspeler vervan- 
gen door de 212-electronic (studio- 
kwaliteit). De wijzigingen ten opzichte 
van het oude model betreffen in hoofd- 
zaak vier punten, In de eerste plaats is 
de 2-snarenaandrijving vervangen door 
één. Het motortoerental is meer dan de 
helft verlaagd, en de 78 toereninstel- 
ling is vervallen. Verder zijn de mecha- 
nische schakelaars vervangen door 2- 
punts aanraakschakelaars. 

Figuur 7 geeft een afbeelding van de 
motor en generator zoals deze wordt 
gebruikt in de 212-electronic. Zoals 
uit deze figuur blijkt zijn deze tezamen 
ondergebracht in één behuizing. 
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Figuur 7. De in de 212-electronic ge- 
bruikte motor[tachogenerator-kombi- | 
natie. -———" 








Figuur 8. Een foto van de SL1100 
platenspeler van National. Deze platen- 
speler heeft een te verwaarlozen rum- 
ble verkregen door direkte aandrijving 
van het plato met een 20-polige kol- 
lektorloze gelijkstroommotor. 
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Figuur 9. Elektrodinamisch element. 


Figuur 8 geeft een foto van de Natio- 
nal SL1100 platenspeler waarbij ook 
het servoprincipe is toegepast. Deze 
platenspeler is van studiokwaliteit. 


Er zijn verschillende grote voordelen 
verbonden aan een elektronisch gesta- 
biliseerde toerentalregeling. 


In de eerste plaats kan een zwaar plato 
achterwege blijven omdat alle toeren- 
talfluktuaties binnen enige mikro- 
sekonden worden gekorrigeerd. 


In de tweede plaats kan de nakontrole 
van het toerental tot een minimum 
beperkt blijven. Bovendien kunnen, als 
voor de toerentalomschakeling drie 
potmeters worden genomen, de drie 
toerentallen een zelfstandige korrektie 
krijgen. Dit laatste is vooral belangrijk 
bij het gebruik van platenreinigers die 
met de groeftaster meelopen. In de 
tabel zijn verschillende DIN-normen 
met enige industriele resultaten van 
een aantal fabrikanten vergeleken. 
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Groeftasters. 


In wezen vervult een groeftaster (ele- 
ment met naald) twee funkties. In de 
eerste plaats worden groefuitwijkingen 
op de plaat overgezet in een mecha- 
nische uitslag door de naald. 

In de tweede plaats wordt deze mecha- 
nische beweging omgevormd tot een 
elektrische. 

Om slijtage van de naald tot een mini- 
mum beperkt te houden, is deze voor- 
zien van een punt van zeer hard mate- 
riaal Dat materiaal is saffier of dia- 
mant. 


Het saffier heeft ongeveer 100 speel- 
uren en het diamant 1000. Hierover 
bestaat veel misverstand. In sommige 
boeken wordt voor de speeluren van 
genoemde naalden 30 en 100 uur op- 
gegeven, hetgeen beslist onjuist is. 
Over het algemeen wordt de diamant- 
naald gebruikt. 

Deze naald komt voor in een ronde en 
elliptische uitvoering. De elliptische is 
een stuk duurder dan de ronde naald 
en wordt alleen daar gebruikt waar 
maksimale eisen worden gesteld aan de 
geluidsweergave. 

De levensduur van beide diamantnaal- 
den is vrijwel gelijk. Men probeert nog 
wel eens de levensduur van de naald te 
verlengen door gebruik te maken van 
dure platenreinigers. Het resultaat is 
nihil. Ook hebben de platenreinigers 
weinig invloed op de levensduur van de 
plaat. Het voordeel van het gebruik 
van reinigers is, dat de ruis die ontstaat 
door stof op de plaat, sterk wordt 
verminderd. Vooral reinigers die ge- 
bruik maken van vloeistof die wordt 
toegevoerd aan een borsteltje dat met 
de plaat meeloopt, ( Lenco-clean) beha- 
len goede resultaten. 

In plaats van de dure vloeistof die bij 
dergelijke reinigers wordt gebruikt kan 
ook worden volstaan met gedistilleerd 
water dat met alkohol wordt ver- 
mengd. 


Gebruik nooit bij een platenreiniger 
gewoon kraanwater. Dit water is sterk 
verontreinigd (o.a. kalk), zodat het op 
de plaat uitwerkt als schuurpapier. 

Normaal gesproken komen er vijf soor- 
ten opneemelementen voor. Dit zijn: 
elektrodinamische-, magnetodina- 
mische-,  elektromagnetische-,  kera- 
mische- en kristalelementen. Foto- 
elektrische (Toshiba), PDR- (drukaf- 
hankelijke halfgeleider-), elektret en 
andere sistemen, die niet tot de nor- 
male handelsprodukten behoren, zijn 


hier buiten beschouwing gelaten. 
Eenvoudige platenspelers die niet van 
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Enige DIN-normen vergeleken met verschillende fabrieksresultaten. 


goede kwaliteit behoeven te zijn, be- 
zitten meestal een kristalelement. Het 
frekwentiebereik is niet erg groot, 
terwijl de belastingsweerstand hoog- 
ohmig moet zijn (> 1 M) om een 
redelijke frekwentiekarakteristiek te 
krijgen. 

Daartegenover staat, dat de spannings- 
afgifte van kristalelementen enige hon- 
derden millivolts effektief is. 

Een keramisch element is kwa werking 
gelijk aan het kristalelement. De weer- 
gavekwaliteit is een stuk beter en kan 
hifi zijn. De spanningsafgifte van een 
keramisch element is afhankelijk van 
het type ca. 1 tot 40 dB lager dan dat 
van kristal, zodat hierbij in sommige 
gevallen een voorversterker moet wor- 
den gebruikt. In principe is de korrek- 
tie van eenvoudige keramische elemen- 
ten gelijk aan die van kristalkorrektie. 
De duurdere keramische elementen 
hebben een lage spanningsafgifte en 
worden op gelijke wijze gekorrigeerd 
als magneto-dinamische elementen. 
Over het algemeen geven dinamische 
elementen de beste weergavekwaliteit. 
Figuur 9 geeft een schematische voor- 
stelling van een elektro-dinamisch ele- 
ment. De wisselspanning wordt bij een 
dergelijk element verkregen door een 
spoel te bewegen tussen twee tegen- 
gestelde magneetpolen. 

In tegenstelling tot het elektrodina- 
misch element beweegt bij een magne- 
todinamisch element niet de spoel 
maar de magneet. Figuur 10 geeft van 
dit element schematisch het principe. 
De spoelen zijn permanent opgesteld 
op een weekijzeren kern, terwijl de 
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naald mechanisch is gekoppeld aan een 
magneetje. Figuur 11 geeft een prak- 
tische uitvoering van een magnetodina- 
misch hifi-element. 

Een variatie op het magnetodinamisch 
principe is het elektromagnetische ele- 
ment. Figuur 12 geeft hiervan een 
schematische voorstelling. Bij dit ele- 
ment blijven de spoel en kern statisch, 
terwijl een weekijzeranker, waaraan 
ook de naald is bevestigd, om zijn 
middelpunt beweegt. 

Hierdoor wordt de magnetische fluks 
afwisselend door het linker onderbeen 
via het rechter bovenbeen, en rechter 
onderbeen via linker bovenbeen geleid. 
(Onder de benen worden de vier vaste 
kernstukken verstaan waartussen het 
weekijzeranker is geplaatst). Door het 
wisselend magnetisch veld in de vaste 
kern, wordt in de spoel een wisselspan- 
ning opgewekt. 

De gevoeligheid van de dinamische ele- 
menten verschilt onderling niet zoveel. 
Gemiddeld ligt de gevoeligheid in de 
buurt van ca. 5 mV effektief. Ondanks 
de lage spoelweerstand is de impedan- 
tie van dinamische elementen bij hoge 
frekwenties zodanig, dat de afsluit- 
weerstand meestal 47k% of groter is. 
Een nadeel van dinamische elementen 
is dat de afgegeven spanning evenredig 
is met de frekwentie van het afgetaste 
signaal. Hierdoor moet achter het ele- 
ment een korrektieversterker worden 
geplaatst. 

Van zeer groot belang is de soepelheid 
van de naaldbeweging. Deze soepelheid 
(kompliantie) bepaalt in grote mate de 
weergave kwaliteit. 
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De arm 


Samenhangend met de  groeftaster 
dient ook de arm van dezelfde kwali- 
teit te zijn. 

In de eerste plaats moet de horizontale 
armbeweging zo min mogelijk worden 
belemmerd i.v.m. dwarskrachten. 
Vooral automatische platenspelers blij- 
ven op dit punt sterk in gebreke. 

Ook het afslagmechanisme kan een 
grote invloed hebben op de bewegings- 
vrijheid van de arm. Mede hierom is 
bv. de 212-electronic voorzien van een 
foto-elektronisch afslagsisteem. Hier- 
door is er geen afschakelmechanisme 
aan de arm verbonden. 

De horizontale armdemping dient zo- 
danig te zijn dat de arm minimaal 
reageert op naaldbewegingen in de 
groef. Als de arm hierop toch sterk 
reageert ontstaat er zgn "wow". 
Vanwege onvolmaakte konstruktie van 
normale armen werkt er een dwars- 
kracht op de arm die naar het middel- 
punt van de plaat is gericht. Bij veel 
platenspelers kan deze kracht worden 
gekompenseerd (dwarsdrukkompensa- 
tie). De meningen over het effektieve 
nut van een dergelijke kompensatie 
lopen sterk uiteen, te meer omdat er Figuur 12. Voorbeeld van een elektro- 
geen volmaakte kompensatie voor nor- magnetisch element. 

male armen bestaat. N 
Eén voordeel van dwarsdrukkompen- annen: E ок 
satie staat echter vast. Bij geringe | : | 
naaldkracht is de kans op "schaatsen" 

van de naald over de plaat erg gering. 

Volledigheidshalve moet worden ge- tenspeler waarvan arm of draaitafel 
zegd dat de dwarsdrukkompensatie minder goed zijn. Het omgekeerde, een 
verschilt voor ronde- en elliptische goedkoop element in een kwaliteits- 
naalden. Figuur 13 geeft een nieuw  platenspeler is eveneens weggegooid 


d 
х 

O8 
š 
% 


> 
e 





Figuur 11. Een opengewerkt magneto- magneet 
dinamisch hifi-element. а EERE e 
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tipe platenspeler, waarbij op de arm geld. K 
in het geheel geen dwarskrachten naald 
werken. 


Figuur 13. De B/O-4000. Een nieuwe platenspeler van studiokwaliteit met vier 
patenten. De arm maakt met behulp van een servosisteem een lijnrechte bewe- 
zing loodrecht op de lengte-as. De koördinatie, nodig voor het plaatsen van de 
toonopnemerarm, komt tot stand door een (ekstra) detektorarm. Deze laatste 
werkt foto-elektrisch. 


Evenals op horizontale bewegingen 
dient de arm ook minimaal op verti- 
kale naaldbewegingen te reageren. 
Door het reageren van de arm op 
vertikale naaldbewegingen onstaat 
"flutter". Een arm moet zijn voorzien 
van een kontragewicht, 

Hiermee kan de arm volledig in balans 
worden gebracht, waarna, met een fijn- 
instelling, de vereiste naaldkracht 
wordt ingesteld. Afhankelijk van het 
tipe groeftaster ligt de in te stellen 
naaldkracht tussen 0,5 en 5 gram. 

Een goede platenspeler is zodanig op- 
gebouwd, dat alle onderdelen nauw- 
keurig op elkaar zijn afgestemd. Toch 
zijn er relatief weinig platenspelers, die 
zowel een goede draaitafel als arm 
bezitten. Het is daarom zinloos een 
duur element te gebruiken bij een pla- 
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De revolutionaire PLL met TBA 120 
uit november, pag. 1124 blijkt soms 
moeilijkheden te geven, veroorzaakt 
door grotere tolerantiewaarden bij de 
toegepaste transistoren en IC's. 

Niet dat deze onderdelen ongeschikt 
zouden zijn, maar bij het bouwen їп 
veelvoud en daarna onderzoeken van 
de voorgestelde schakelingen, blijkt, 
dat met grotere afwijkingen van de 
specifikaties moet worden rekening ge- 
houden dan aanvankelijk werd ver- 
wacht. 

Wat betreft de transistortoleranties is 
het probleem snel opgelost door ver- 
andering van enkele weerstand- resp. 





verbetering PLL 


met TBA 120 
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Het schema van de VCO. De ge- 


wijzigde komponenten zijn met * aangege- 
ven. Dit schema is bruikbaar voor de meeste 
pnp transistors. 

Wel dient erop gelet te worden, dat de tran- 
sistors een zo klein mogelijke ruisfaktor be- 
zitten. 





kondensatorwaarden. Dit is om grotere 
zekerheid te verschaffen voor het oscil- 
leren op 10,7 MHz in plaats van op de 
halve frekwentie. 

Figuur 1 geeft mét sterretjes aan op 
welke passieve onderdelen gelet moet 
worden. 

In de nieuwe konfiguratie is een line- 
ariteitskurve uitgezet (fig. 2). 

Hier is de uitgangsspanning (DC) als 
functie van de ingangsfrekwentie opge- 
nomen. 

Teleurstellender zijn de betrekkelijk 
grote toleranties ten opzichte van de 
fabrieksspecifikaties van de TBA 120. 
Deze spreiding heeft het gevolg, dat de 
spanningsas verschoven kan zijn, ter- 
wijl ook de helling kan variëren. 

Deze beinvloeding heeft op de lineari- 
teit geen invloed, maar wel kan de uit- 
gangsspanning sterk verschillen. 

Ook al, omdat de stereodekoder met 
MC 1310 uit elektuur oktober 1972 
een tamelijk nauwkeurige ingangsspan- 
ning vereist (tussen 300 en 600 mV, 
maar liefst ca 500 mV), is een aanvul- 
lende versterker soms gewenst. 

Een voor het doel zeer geschikte ver- 
sterker is gegeven in fig. 3; deze ver- 
sterker wordt zo ingesteld, dat juist 
voldoende signaal aanwezig is om de 
dekoder te laten funktioneren. Bij zo 
laag mogelijke spanning is immers de 
vervorming het kleinst. 

Optimale stereo-ontvangst wordt 
tevens verkregen, indien de fazedraai- 
ing van het loopfilter wordt terugge- 
bracht, door een nieuwe waarde voor 
C4 = 4n7. 

Кз en Cs komen te vervallen. 

Het schema in figuur 4 geeft de vol- 
ledige nieuwe schakeling, zoals door 
ons wordt voorgesteld. 

De nieuwe dimensionering biedt een 
grotere zekerheid om de toleranties 
van transistoren en IC's het hoofd te 
bieden. 

Tot slot nog een opmerking over de 
indikator. 

Als het verschil in eigenschappen tus- 
sen beide TBA's 120 erg groot is, zal 
blijken dat het onmogelijk is de indika- 
tiemeter op nul te brengen. De reme- 
die is dan zeer eenvoudig: verwissel 


IC, en IC5. 
Dezelfde oplossing biedt het verwisse- 
len van de punten A en B. Le 
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Figuur З. 


Figuur 2: De lineariteitskurve van de МСО. 
Gemeten werd de DC uitgangsspanning van 
T4 als funktie van de ingangsfrekwentie. De 
VCO was afgestemd op 10,38 MHz, waarbij 
de DC komponent van de uitgangsspanning 
7,7 volt bedroeg. De ingangsspanning had 
een waarde van 150 mVeff en P4 was inge- 
steld op maksimale bandbreedte. Uit de gra- 
fiek blijkt, dat de vervorming van de TBA 
120 PLL bijzonder laag zal zijn. 


Figuur 3: Als de PLL te weinig signaal af- 
geeft, wordt dit ruisarme tussenversterkertje 
gebruikt. De afregeling van de PLL stereo- 
dekoder is het gemakkelijkst, als de verster- 
king door middel van P4 op maksimum 
wordt ingesteld. Na voltooing van de afrege- 
ling wordt P4 zó ingesteld, dat de dekoder 
nog net lockt op een stereosignaal. De ver- 
vorming heeft bij deze instelling een mini- 
mumwaarde. 


Figuur 4. Het komplete aangepaste schema 
van de PLL met TBA 120. 


Figuur 5. De printopstelling volgens fi- 
guur 4. 


Figuur 4. 
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Een kwaliteitsversterker moet aan een 
aantal eisen voldoen die door de DIN- 
norm niet aan zogenaamde HiFi ver- 
sterkers worden gesteld. Met heden- 
daagse technieken is het mogelijk om 
zonder veel moeite een versterker te 
bouwen, die aan beter gestelde eisen 
voldoet. 


Kwaliteitseisen 

Op de eerste plaats zal de frekwentie- 
karakteristiek van een versterker recht 
moeten zijn binnen de gehele audio- 
band, dus globaal genomen van 
30-20.000 Hz. Buiten deze band moet 
de karakteristiek “glad” blijven, om 








ekwa- 





versterker 








Aangenomen kan worden dat er 
duizenden ontwerpen voor tran- 
sistor-versterkers zijn ontwikkeld 
die daarna op de markt zijn ge- 
bracht met het etiket hifi. 

De fabrikaten die aan de elders 
in dit nummer gestelde Ekwa- 
normen voldoen, zijn op de vin- 
gers van één hand, hooguit twee 
handen te tellen. 

Mede door de hoge eisen, die aan 
de versterker voor de elektroni- 
sche luidspreker worden gesteld, 
heeft de redaktie zich tot doel 
gesteld een ekwaversterker te 
ontwikkelen, die universeel moest 
zijn voor kleine en grote ver- 
mogens. 
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vervorming binnen de band te ver- 
mijden. Recht hoeft het daar echter 
niet meer te zijn: een helling van bij- 
voorbeeld 12 dB/okt boven 20 kHz 
doet geen afbreuk aan de kwaliteit. 

De vervorming moet zo klein zijn dat 
het met het menselijk gehoor niet 
waarneembaar is. De waarnemings- 
grens ligt bij 0,5 à 1%. Een probleem 
hierbij is dat het gehoor niet gevoelig is 
voor vermogen, maar voor amplitude. 
Wij moeten dus eisen dat de maximale 
amplitude van de vervorming kleiner is 
dan 0,5%. De gebruikelijke meting van 
totale harmonische vervorming geeft 
vervormingsenergie weer; dit geeft niet 
onder alle omstandigheden een volle- 
dig beeld. Dit zal verderop duidelijk 
worden. Ten aanzien van de betrouw- 
baarheid moeten ook eisen gesteld 
worden. In het algemeen kunnen deze 
dls volgt samengevat worden: de ver- 
sterker moet onvoorwaardelijk stabiel 
zijn, ongeacht de belasting; bovendien 
moet het sisteem beveiligd zijn tegen 
oversturing, overbelasting en span- 
ningspieken tengevolge van induktieve 
belastingen. 


De eindtrap 

Principeel kunnen eindtrappen op vele 
manieren opgebouwd worden. Met 
twee (of méér) transistors kan een 
super-emittervolger gemaakt worden, 


de zogenaamde Darlington schakeling. 
In fig. la is dit met NPN transistors 
weergegeven; fig. Ib geeft de zuiver 
komplementaire schakeling met PNP 
transistors. 

Een andere mogelijkheid is om voor 
één helft van de eindtrap komplemen- 
taire transistors te gebruiken. In fig. 2a 
is dit met een NPN eindtransistor en in 
fig. 2b met een PNP eindtransistor 
schematisch weergegeven. Deze scha- 
kelingen zijn te zien als versterkers met 
een vrij hoge open versterkingsfaktor, 
die zodanig tegengekoppeld zijn dat de 
spanningsversterking van ingang naar 
uitgang 1X is. Dit lijkt op de eigen- 
schappen van een emittervolger, maar 
het gedrag is principieel beter — met 
name bij kleine uitsturingen. 

Door nu bijvoorbeeld fig la en fig 2a 
te kombineren ontstaat een kwasi- 
komplementaire eindtrap, zoals o.a. in 
de nieuwe Edwin-versterker is toege- 
past. Een voordeel van deze schakeling 
is dat voor de eindtransistoren nu twee 
NPN power-transistoren kunnen wor- 
den toegepast; deze zijn in het alge- 
meen goedkoper dan de PNP kom- 
plementairen. Hier staat echter het na- 
deel tegenover dat de twee helften niet 
eksakt simmetrisch zijn, hetgeen 
meestal meer vervorming oplevert. 

Fig la en fig 1b kunnen eveneens ge- 
kombineerd worden. Dit levert een 
zuiver komplementaire eindtrap op, 
met twee  Darlington-schakelingen. 
Tenslotte ontstaat uit een kombinatie 
van fig 2a en fig 2b eveneens een 
zuiver komplementaire eindtrap. Deze 
schakeling is principieel de beste: de 
deelschakelingen zijn beter dan Dar- 
lington-schakelingen, en bovendien is 
de totale eindtrap nu zuiver sim- 
metrisch. Voor de Ekwa-versterker is 
dan ook deze uitvoering gekozen. 

Uit de Wet van Behoud van Ellende 
volgt echter, dat aan deze schakeling 
toch enige bezwaren moeten kleven. 
Het eerste praktische bezwaar is, dat 
de kollektoren van de eindtransistoren 
met de uitgang verbonden zijn. Om 
stabiliteitsproblemen te vermijden 
moeten de eindtransistoren met mica 
ringetjes geisoleerd op de koelplaat be- 
vestigd worden; de koelplaat zelf moet 
met massa van de versterker verbonden 
worden. 


Cross-over vervorming. 

Meestal wordt de vervorming van een 
eindversterker bepaald door de eind- 
trappen. Een bekend verschijnsel is 
(primaire) cross-over vervorming. Deze 
ontstaat bij eindversterkers in klasse B, 
in de buurt van de nuldoorgangen van 
het signaal. Beide halve eindtrappen 
komen daar immers in een niet-lineair 
gedeelte van hun werkgebied; populair 
gezegd: de beide helften gaan daar 
langzamerhand afknijpen. 
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Figuur 1. 


Fig. 1. De Darlington-schakeling voor ееп 
halve eindtrap. Deze kan met twee NPN (a) 
of twee PNP (b) transistors opgebouwd wor- 
den. 


Fig. 2 Een andere schakeling voor eindtrap- 
helften. Een helft wordt hier opgebouwd uit 
een PNP gevolgd door een NPN, of omge- 
keerd. 


Fig. 3 Drie mogelijke cross-over karakteris- 
tieken, afhankelijk van de instelling van de 
eindtransistoren. Het uitgangssignaal is 
steeds de som van de twee uitgangssignalen 
van de beide eindtraphelften. 


Om vervorming te vermijden moet nu 
gezorgd worden dat in het gehele uit- 
sturingsgebied — dus ongeacht het 
signaalnivo — de versterking konstant 
blijft. Bij grote uitsturing kan worden 
gesteld, dat in de toppen van het 
signaal steeds één helft van de eindtrap 
versterkt, en de andere helft spert. 
Mits de twee helften voldoende sim- 
metrisch zijn zal de versterking voor 
zowel positieve als negatieve toppen 
gelijk zijn. In het overgangsgebied bij 
de nuldoorgangen geleiden beide eind- 
traphelften. Hieruit kunnen drie 
situaties ontstaan (fig 3): de som van 
de twee versterkingen van de beide 
helften kan groter, kleiner of gelijk 
zijn aan de uiteindelijke versterking 
van één helft bij grote uitsturing. Voor 
minimale vervorming moet uiteraard 
gelden dat de versterking in het over- 
gangsgebied gelijk is aan de uiteinde- 
lijke versterking van één eindtraphelft. 
Dit wordt zo goed mogelijk benaderd 
door te zorgen dat beide helften bij de 
nuldoorgang de helft van hun uiteinde- 
lijke versterking hebben. Dit wordt 
o.a. bereikt door een juiste keuze van 
de ruststroom. 


Sekundaire Cross-over. 
Een andere, minder bekende soort ver- 
vorming is de zogenaamde sekundaire 
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Figuur 2. 
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cross-over vervorming. Deze is terug te 
voeren tot ladingopslag in de bases van 
(vooral) de eindtransistoren. Dit heeft 
tot gevolg dat de eindtraphelften “Че 
laat gaan sperren" en “te laat open- 
gaan”. Dit levert korte vervormings- 
piekjes op, zoals in fig 4 vergroot weer- 
gegeven is voor één eindtraphelft. Deze 
vervorming wordt bij een "normale" 
vervormingsmeting | nauwelijóks | ge- 
meten! 

Volgens de DIN-norm wordt namelijk 
het gemiddelde vermogen van de ver- 
vormingsprodukten gemeten. Stel nu 
dat de amplitude van deze piekjes 5% 
(! ) is van de signaalamplitude. Dit is 
met het gehoor goed waarneembaar. In 
één periode van het signaal komen 
echter slechts twee piekjes voor, die 
zeer kort zijn. Stel dat zij in t5t34j 
slechts gedurende een vijftigste van een 
periode voorkomen. 

Een vermogensmeting geeft de gemid- 
delde waarde aan: minder dan 0,1%. 
Zon versterker voldoet dus aan de 
HiFi-norm, en mag als HiFi-versterker 
verkocht worden. Maar een kwaliteits- 
versterker is het niet! Bij het ontwerp 
van de Ekwa-versterker is er uiteraard 
naar gestreefd ook deze vervorming zo 
klein mogelijk te houden. 

Een eerste stap in de goede richting is 
het aanbrengen van kleine weerstanden 
tussen basis en emitter van de eind- 
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transistoren. Hierdoor kan de lading 
sneller afvloeien. 

Vervolgens worden kompensatienet- 
werken opgenomen in de emitterlei- 
dingen van de stuurtransistoren. Deze 
netwerken moeten een zo goed moge- 
lijke nabootsing geven van de eigen- 
schappen van de basis-emitter-over- 
gangen van de eindtransistoren, met de 
daaraan parallel geschakelde  weer- 
stand. 

Voor één helft van de eindtrap ont- 
staat nu een schakeling volgens fig 5. 
De keuze van de diode en de andere 
onderdelen wordt bepaald door de 
eigenschappen van de eindtransistoren. 
Bij een gegeven type eindtransistor zijn 


deze onderdelen ZO vast te leggen dat 
in het sle- 


v.-uutste geval de totale amplitu- 
de van de vervorming in elk geval klei- 
ner blijft dan 0,1%. Met goede meet- 
insttUmenten is het zelfs mogelijk om 
bij een gegeven paar eindtransistoren 
de onderdelen zo af te regelen dat de 
amplitude van de vervorming in de 
orde van 0,01% komt! Hiervoor is 
echter een goede vervormingsmeter, 
een vervormingsvrije oscillator, en een 
oscilloscoop nodig. Ontwerpen hier- 
voor hopen wij in de naaste toekomst 
te kunnen publiceren. 


Beveiligingen 
Per eindtraphelft is één beveiliging aan- 





Fig. 4 Het uitgangssignaal vari 668 Rëlft уап 
een eindtrap, Duidelijk is de sekundaire 
cross-over vervorming als kleine piekjes te 
zien. Deze worden bij een “normale” ver- 
vormirigsmeting vrijwel verwaärloosd! 


Fig. 5 Dezelfde schakeling als fig. 2, maar 
nu met toevoeging van de kompensatienet- 
werken. De juiste onderdelenwaarden wor- 
den bepaald door de eigenschappen van de 
eindträfisistoren. Deze schakeling is in de 
ekwa-versterker toegepast. 


Fig. 6 Het beveiligingsnetwerk. In beide 
helften van de eindtrap wordt zo’n schake- 
ling opgenomen. Het beveiligt de versterker 
tegen oversturing, overbelasting en induktie- 
ve spanningsterugslag vanaf de uitgang. 


Fig. 7 Om een hoge kollektorimpedantie 
voor de stuurtransistor te bereiken kan een 
gekombineerde gyrator stroombron volgens 
fig. 7а worden toegepast. De klassieke op- 
lossing is "bootstrapping"', volgeñs dé scha- 
keling van fig. 7b. Naar onze mening ver, 
dient de eerste schakeling de voorkeur, maar 
op de print is ruimte gelaten voor beide 
inogeliikheden. 


Fig. 8 De komplete versterker. Met de ge- 
дёуеп eindtransistoren is het maksimaále uit- 
gangsvermogén ca. 100 Watt bij een belas- 
ting van 4(Z Het kompensatie-netwerk is ор 
deze transistoren gebaseerd. 
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Fig. 9 De print lay-out voor de versterker. 


gebracht. Voor de bovenste helft is dit 
weergegeven in fig. 6. Deze schakeling 
heeft апе functies: bij oversturing van 
de ingang en/of overbelasting van de 
uitgang zou een grote stroom door de 
eindtransistoren gaan vloeien. Er ont- 
staat dan een spanningsval over R16, 
dus tussen de punten B en C. Als deze 
spanning groter wordt dan ongeveer 1 
Volt, gaat T6 geleiden. Hierdoor wordt 
de ingang van de eindtrap kortgeslo- 
ten, zodat de uitgangsstroom beperkt 
wordt. De maximale uitgangsstroom is 
nu ongeveer: 

[о é — 1 (A) 

max ~ R16.17(€2) 

Voor R 16 = R 17 = 15) is de maximale 
stroom ca. 1А; voor R16 = R17 = 
0,22X2 wordt dit ongeveer 5A. 

In de praktijk is gebleken dat stuur- 
transistoren vaak kapot gaan als gevolg 
van induktieve spanningsterugslag van- 
af de uitgang. De basis-emitter-over- 
gang krijgt dan immers een te hoge 
spanning (Vbe) in sper-richting te ver- 
werken, waardoor doorslag kan op- 
treden. Ook hiertegen worden zij nu 
echter beveiligd: wanneer de basis- 
emitter-overgang van Т8 in sper- 
richting komt, komt de basis-kollektor 
overgang van T6 juist in doorlaatrich- 
ting. De sperspanning van T8 wordt 
dus begrensd tot een veilige waarde. 
Als extra beveiliging is een smeltzeke- 
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ring in de voedingslijn geen overbodige 
luukse. Strikt genomen is deze over- 
bodig, maar het levert een gemakkelijk 
meetpunt op voor de ruststroominstel- 
ling: de stroommeter wordt dan op de 
plaats van de zekering opgenomen. 


De komplete versterker. 

Fig. 8 geeft de komplete schakeling 
weer. Hierin vallen enige details op, die 
nog niet besproken zijn. De konden- 
satoren C4, Cs, Cg en Су zijn opge- 
nomen om de hoogfrekwent eigen- 
schappen van de versterker (met name 
stabiliteit en impulsresponsie) nog ver- 
der te verbeteren. De tegenkoppel- 
weerstanden Rs en Rg bepalen de ver- 
sterking. Met de aangegeven waarden is 
dit ongeveer 20X. Door verkleining 
van Rs neemt de versterking toe, maar 
dit levert ook een toename van de ver- 
vorming. De minimale waarde voor Rs 
moet daarom gesteld worden op onge- 
veer 1005: de vervorming blijft dan 
voldoende klein, terwijl de versterking 
ongeveer 100X wordt. Transistor T> 
bepaalt de ruststroom; deze wordt met 
P5 ingesteld. De schakeling rond tran- 
sistor T4 is vrij ongebruikelijk in deze 
toepassing. Deze is in fig. Ja apart 
weergegeven. In wezen is dit een kom- 
binatie van een stroombron en een 
gyrator-schakeling, hetgeen een vrij 
hoge impedantie oplevert als kollek tor- 





Fig. 10 De komponentenopstelling voor de 


belasting van T3. Hierdoor wordt een 
hogere versterking bereikt. Een meer 
gebruikelijke schakeling om dit te be- 
reiken geeft fig. 7b. In principe geeft 
deze laatste schakeling meer kans op 
instabiliteit, maar in de praktijk is nog 
geen verschil aangetoond. Op de print 
is dan ook voor beide mogelijkheden 
ruimte gelaten, ofschoon de schakeling 
volgens fig. 7а naar onze mening de 
voorkeur verdient. 

Tenslotte is parallel aan de luidspreker 
een netwerkje opgenomen, bestaande 
uit Rig, Rio еп C,,. Hierdoor wordt 
bereikt dat de versterker ook met een 
open uitgang zeker stabiel blijft. 


De praktijk 

Een aantal versterkers werden volgens 
dit principe gebouwd, met willekeurige 
niet-geselekteerde onderdelen. De 
slechtste meetresultaten waren als 
volgt: 

Amplitudekarakteristiek recht binnen 
1 dB van 20Hz tot 60kHz. 
Vervormingsamplitude < 0,07% 
Stabiliteit gegarandeerd voor belastin- 
gen met: 

weerstanden van iedere waarde (kort- 
gesloten tot open) 

kapaciteiten van 10 pF tot 1000 uF 
zelfindukties van 10 uH tot 200 mH 
iedere kombinatie daarvan. 
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versterker, waarin de schakeling volgens fig. 7a. Fig. 11 De komponentenopstelling, waarin de schakeling volgens fig. 7b 


Uitgangsvermogen 





Het maximale uitgangsvermogen is | Orderdelenlijst Конче 
naar keuze in te stellen volgens de ge- Weerstanden: C1 = P SÉ? CS U) 
gevens in tabel 1. Zoals uit de tabel 22k 22/9 5u 
blijkt hebben wij het maximum voor- = 68k (25... 70 V) 
lopig gesteld op 100 Watt in een 4X) = 56k 47 u 140 70 V) 
belasting. Er wordt momenteel nog ge- = 470 Q 150 p 
zocht naar geschikte eindtransistoren е 47 р 
= 33k 

voor grotere vermogens. Ook wordt de Wi 10 п 
mogelijkheid bekeken om kleinere en 18k 10 p 
goedkopere transistoren toe te passen 180 Q = j12n* 
voor kleine vermogens (1 tot 10 Watt), = 100k u ps SSC "by H 
waarbij aan dezelfde kwaliteitseisen R42, R43, R44,R45 470 О 100 n ` xd 
voldaan moet worden. R16.R17 | 0,15.. = 220... 2504 
Met nadruk kan de 20 watt-versie wor- (zie tekst en tabel 1) (25. | | 16 V) 
den aanbevolen in kombinatie met de 47 16 u (60...80 V) 
"elektronische luidspreker”, die in el- 3k3 Ë 
ke woonkamer voldoende energie Pe Q Halfgeleiders: 
levert en die o.a. op de Fiarex de elek- 5k6 T4.T4,T5 BC 177b 
trom hoorbaar maakte. 4 1к8 T2,T3,T6 BC 107 

6k8 T7 BD 140 

22 Q* = BD 139 
Tabel 1. De benodigde voedingsspanning en P 20 k log. T9 MJ(E) 3055 
waarden voor R4g en R7, bij diverse luid- 4k7 lin. (instel). T10 MJ(E) 2955 
sprekerimpedanties en uitgangsvermogens. + Die teksten tabel 2. 01.02,05,06 DUS 
Tabel 1 D3,D4 BA 148* 
Uitgangs- Luidspreker- tUp R16,R17 
vermogen impedantie Tabel 2. Een aantal mogelijke kompensatienetwerken, die geschikt zijn voor de eind- 
(Watt) (Ohm) (Volt) (Ohm) transistoren MJ(E) ENIO SEE. 
20 A e 60 033 | Opmerkingen 
40 4.. 8 60 0.22 Aanbevolen 
70 4.... 5 60 0.18 Geschikt 
100 4 60 0.15 Redelijk 
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Laagfrekwent voor- en eindversterkers 
geven altijd enige vervorming. Er wor- 
den verschillende soorten onderschei- 
den: 

Lineaire vervorming, dit is de afwijking 
van een rechte frekwentiekarakteris- 
tiek. Een versterker die recht is van 
20-20.000 Hz binnen 1 dB, heeft min- 
der lineaire vervorming dan een ver- 
sterker die recht is van 100-8.000 Hz 
binnen 1 dB. 
Intermodulatievervorming, dit is het 


ontstaan van mengprodukten wanneer 


twee verschillende frekwenties gelijk- 
tijdig op de ingang van een versterker 
worden aangesloten. 


ө —----—-+————— ——— ©  —— — — — —.— —.——.—нө——_—_—-—----—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—...—:——-—-—-——-—-<-— — ——.—-—-——-——-— 


vervormingsmeter 





Vaak wil men de vervorming 
weten van gekochte of zelf ge- 
bouwde versterkers. Soms wor- 
den door de ontwerper specifika- 
ties opgegeven, maar deze zijn 
niet altijd betrouwbaar. 

Omdat vervormingsmeters in het 
algemeen erg duur zijn, is nu in 
het elektuurlab een eenvoudig in- 
strument ontwikkeld dat een- 
voudig én goedkoop is. Hiermee 
kan vervorming met redelijke 
nauwkeurigheid zelfs met een 
universeelmeter gemeten worden. 
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Harmonische vervorming. Dit is "ech- 
te” vervorming: als het ingangssignaal 
sinusvormig is, heeft het uitgangs- 
signaal "een andere vorm”. Het uit- 
gangssignaal is dan te zien als het oor- 
spronkelijke sinusvormige signaal 
(eventueel versterkt) met daaraan toe- 
gevoegd een aantal boventonen. Het 
vervormingspercentage wordt bepaald 
door de verhouding tussen de grond- 
toon en de boventonen. 

Deze vervorming wordt gemeten met 
een vervormingsmeter zoals hier be- 
schreven. 


Ontwerpeisen. 

Een vervormingspercentage van 0,01% 
betekent dat de grondtoon in het uit- 
gangssignaal het tienduizendvoudige is 
van de vervormingsprodnkten. От 
toch de vervorming te kunnen meten 
zal de grondtoon dus minstens een fak- 
tor 10.000 onderdrukt moeten wor- 
den. Dit is 80 dB! Daarbij mag de 
eerste boventoon niet verzwakt wor- 
den. Hiervoor is dus een zeer scherp 
filter nodig. 

Voor normale laagfrek went toepassing 
moet de vervorming gemeten kunnen 
worden voor frekwenties tussen onge- 
veer 100 Hz en 10 KHz. Het filter zal 
dus afstembaar moeten zijn in deze 
band. 

Bij transistoreindversterkers ontstaan 


naast de normale vervormingsproduk- 
ten ook vaak naaldpulsen bij de nul- 
doorgangen. Deze kunnen een impuls- 
duur hebben van lOusec of nog min- 
der, overeenkomend met frekwenties 
van meer dan 100 kHz. Na onderdruk- 
king van de grondtoon blijven dan 
vervormingsprodukten over, zoals in 
figuur 1 weergegeven. In deze figuur 
hebben de pieken een amplitude, over- 
eenkomend met 1% van de grond- 
toon! Om deze pieken te kunnen 
meten zal de vervormingsmeter zeer 
hoge frekwenties onverzwakt  weer 
moeten geven. Een doorlaatband tot 
500 kHz is dan ook geen luukse. 

Voor een vervormingsmeting volgens 
de DIN-norm moet het gemiddelde 
vermogen van de vervormingsproduk- 
ten bepaald worden. Hiervoor is een 
integrerende meter nodig. Aangezien 
het menselijk gehoor echter niet zo 
zeer gevoelig is voor vermogen als voor 
amplitude, zou een top-detektor wen- 
selijk zijn. Deze zal vaak totaal andere 
meetresultaten opleveren! 

Een voorbeeld is weergegeven in figuur 
25 

Figuur 2а geeft ееп beeld уап de ver- 
vorming van een redelijke eindverster- 
ker. De vermogens- en de amplitude- 
meting geven hetzelfde resultaat: 
0,18% vervorming. 

Figuur 2b laat de vervorming zien van 
een soortgelijke versterker. Hierin 
komen naast de “gewone” vervor- 
mingsprodukten ook naaldpulsen voor. 
De beide meetmethoden leiden nu tot 
geheel verschillende resultaten: volgens 
de vermogensmeter is de vervorming 
toegenomen tot 0,21% (een toename 
van 0,03%). De top-meter daarentegen 
geeft een vervorming van 0,95% — een 
toename van ongeveer 0,75%! Deze 
laatste waarde komt beter overeen met 
de subjektieve toename van de ver- 
vorming. Een universeel meetinstru- 
ment zal beide metingen mogelijk 
moeten maken. 

Tenslotte mogen de metingen niet be- 
invloed worden door brom en ruis. 
Uitschakelbare brom- en ruisfilters zijn 
dan ook in het ontwerp opgenomen. 


Het filter. 

Voor het sperfilter is een ongebruike- 
lijke oplossing gekozen. Wanneer twee 
signalen met gelijke amplitude en faze 
op de ingangen van een goede verschil- 
versterker aangeboden worden, blijft 
het uitgangssignaal toch nul. De signa- 
len worden gesperd. Het blokschema 
van het filter kan dus worden zoals 
aangegeven in figuur 3. Het ingangs- 
signaal wordt eerst toegevoerd aan een 
fazesplitser. Hieruit komt één signaal 
dat 180° in faze gedraaid is; deze 
wordt rechtstreeks aan een ingang van 
de verschilversterker toegevoerd. 
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Figuur 1. Vervormingsprodukten van een 
trafisistoreéiridversterker, zoals deze te zien 
zijn na onderdrukking van de grondtoon. De 
grondfrekwentie was in dit geval 1 kHz, en 
de kalibratie 0,5% per schaaldeél. De naald- 
pieken hebben dus een amplitude, overeen- 
komend met 1% van de grondtoon. 


Figuur 2. De bijdrage van naaldpieken aan 
de vervormings-percentage volgens DIN- 
norm. Beide metingen zijn op dezelfde wijze 
uitgevoerd: 

de X-ingang is verbonden met de uitgang van 
de toongenerator (frekwentie 1 kHz), en de 
Y-ingang met de uitgang van de vervormings- 
meter. De vertikale gevoeligheid van de os- 
cilloscoop komt overeen met 0,5% vervor- 
ming. 

Figuur 2а geeft een beeld zonder naald- 
pieken; het vervormingspercentage volgens 
DIN-norm is 0,18%. Figuur 2b heeft wel 
naaldpieken; de vervorming is volgens de 
DIN-norm 0,21%. 


Figuur 3. Het blokschema van het filter, 
zoals deze in de vervormingsmeter wordt 
toegepast. 


Het andere uitgangssignaal van de faze- 
splitser is in faze met het ingangs- 
signaal. Dit signaal wordt aan een faze- 
draaier toegevoerd. Deze geeft een 
fazedraai, die afhankelijk van de fre- 
kwentie tussen 0° en 360° ligt. Bij één 
frekwentie (fo) is de fazedraaing pre- 
cies 180°. Het uitgangssignaal van de 
fazedraaier wordt op de andere ingang 
van de verschilversterker aangesloten. 
Wanneer nu de frekwentie van het 
ingangssignaal precies overeenkomt 
met de frekwentie (f5) waarbij de faze- 
draaier 180° draaiing geeft, zal het uit- 
gangssignaal van de verschilversterker 
nul zijn. Voor iedere andere frekwen- 
tie is het uitgangssignaal ongelijk nul. 
Door tenslotte tegenkoppeling over 
het geheel aan te brengen ontstaat de 
gewenste filterkarakteristiek. Het grote 
voordeel van dit sisteem is dat er geen 
afregelelementen in het filter nodig 
zijn, terwijl met één stereo-potentio- 
meter een kontinu-afstemming over 
het gehele werkgebied mogelijk is. De 
gelijkloop van de twee helften van de 
stereo-potentiometer is volkomen on- 
belangrijk. 


Het filter. 

Het schema van het filter is gegeven in 
figuur 4. De transistors Ту en T» vor- 
men de fazesplitser. De twee transis- 
tors gedragen zich als een soort emit- 
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Figuur 4. Het schakelschema van het filter. 
P4 en S1 zijn voor kalibratie van de gevoelig- 
heid. P2 en P3 geven een grof- en fijninstel- 
ling voor de frekwentie; Рд en Pg zijn grof- 
en fijninstellingen voor de amplitudebalans. 
De kondensatoren C9 en C3 moeten een 
grote temperatuurstabiliteit hebben. 


Figuur 5. Schema van de brom- en ruisfil- 
ters, еп de 10x/100x versterker. 


Figuur 6. Blokschema van de meetopstel- 
ling voor vervormingsmeting. De vervor- 
mingsmeter wordt hier beschreven. Voor zo- 
wel de toongenerator als de wisselspannings- 
meter zullen binnenkort geschikte ontwer- 
pen gepubliceerd worden. 


tervolger, maar met belangrijk betere 
eigenschappen dan een schakeling met 
één transistor. Deze schakeling is dan 
ook op alle belangrijke punten toege- 
past. De fazedraaier is opgebouwd met 
T3 t/m Tg. In feite zijn dit twee faze- 
draaiers in kaskade. Beide leveren een 
fazedraaiing op tussen 0? en 180°. De 
frekwentie waarbij de som van de twee 
draaiingen juist 180° is, is fọ. Met P2a 
en P2b wordt die frekwentie ingesteld. 
Bovendien is met P3 een fijnregeling 
mogelijk. Voor de kondensatoren С» 
en C3 kunnen het beste tipen gekozen 
worden met een grote temperatuur- 
stabiliteit. 

De schakelaars S44 en Syp dienen voor 
kalibratie, in kombinatie met P4. Wan- 
neer deze schakelaars namelijk ge- 
opend zijn, is de fazedraaiing voor alle 
frekwenties 0°. In dat geval doet het 
filter niets, zodat de ingangsgevoelig- 
heid kan worden ingesteld. De verschil- 
versterker wordt gevormd door Tg t/m 
Туз. Deze is vrij laagohmig gehouden, 
zodat het tot hoge frekwenties nog 
goed werkt. Het 180° signaal uit de 
fazesplitser komt via Rue en Ps op de 
plus-ingang, terwijl het signaal uit de 
fazedraaier via P4 op de min-ingang 
verschijnt. Deze twee signalen moeten 
voor de frekwentie fy eksakt gelijk in 
amplitude zijn. Met P4 en Ps is hier- 
voor een grof- en een fijn-instelling 
mogelijk. 

Met de potmeter Pg worden de gelijk- 
spanningen van de verschilversterker 
ingesteld. Deze zijn namelijk afhanke- 
lijk van de transistoreigenschappen. Pg 
moet eenmalig zÓ afgeregeld worden 
dat de gelijkspanningen op de punten 
A en B gelijk zijn (ongeveer 4 V). Dit 
is het enige afregelpunt voor het hele 
filter. 

Via R55, R23 en R5 is tegenkoppeling 
over het geheel aangebracht. 


Brom- en ruisfilters. 

Deze filters zijn opgebouwd volgens 
figuur 5. Het zijn aktieve filters, waar- 
bij in de ingang, terugkoppeling, en uit- 
gang RC-netwerken zijn opgenomen. 
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Figuur 6. 





Dit levert een betrekkelijk scherp kan- 
telpunt op met een helling van ruim 12 
dB/okt. 

Het bromfilter wordt gevormd door 
lis en is in te schakelen met Sa, 
Het kantelpunt ligt ongeveer bij 250 
Hz. De onderdrukking bij 50 Hz is ruim 
20 dB. 

Het ruisfilter (Туб) wordt ingescha- 
keld met S3 of S4. Het kantelpunt is 
dan respektievelijk 20 of 200 kHz. Bij 
toepassing van dit filter worden even- 
tuele naaldpieken vrijwel niet weerge- 
geven. In figuur 5 is tevens een verster- 
ker opgenomen (IC). Hiermee Кап 
het uitgangssignaal 10х of 100x ver- 
sterkt worden, zodat met een univer- 
seelmeter vervorming gemeten kan 
worden tot 10% of zelfs 1% volle- 
schaal. Een nadeel hierbij is dat het IC 
bij 100x versterking zijn kantelpunt 
reeds bij ongeveer 20 kHz heeft. 
Naaldpieken worden dan niet meer 
weergegeven. 


Het gebruik van de meter 

De meetopstelling is schematisch weer- 
gegeven in figuur 6. De toongenerator 
moet een zeer geringe vervorming 
geven. Wij hopen hiervoor binnenkort 
een goedkoop ontwerp te publiceren. 
Het meten gaat nu als volgt: 

51 wordt in de stand kalibratie” ge- 
plaatst. Alle filters en de 10x of 100x 
versterker worden uitgeschakeld. Met 
P, kan nu de gevoeligheid van de ver- 
vormingsmeter zó worden afgeregeld 
dat de meter 1 V aanwijst. Dit komt 
dan overeen met 100%. 

Vervolgens wordt S, in de stand 
"meten" gezet. Рә en P4 worden dan 
beurtelings zó afgeregeld, dat de uit- 
slag van de meter minimaal wordt. 
Wanneer de uitslag van de meter te 
klein wordt, kan $$ omgeschakeld 
worden naar 10x of zelfs 100x verster- 
king. Als de afregeling met P> en P4 te 
kritisch wordt, kan gebruik worden ge- 
maakt van de fijnregelingen, P3 resp. 
Ps. Zodra de minimumafregeling ge- 
vonden is, kan het vervormingspercen- 


wissel spannings- 
meter 


vervormings- 
meter 


eventueel 
oscilloscoop 


tage worden afgelezen. Dit kan op 
diverse manieren, afhankelijk van de 
beschikbare meetinstrumenten. 

Als voor de meter een gewone univer- 
seelmeter gebruikt wordt, dan kan 
hierop de normale harmonische vervor- 
ming met redelijke nauwkeurigheid 
worden afgelezen. In de stand "100x 
versterking" komt 1 V dan immers 
overeen met 1% vervorming. Eventuele 
naaldpulsen worden echter niet ge- 
meten, terwijl de lineariteit van de 
meter bij hogere frekwenties niet ge- 
garandeerd is. 

Met een goede millivoltmeter kan een 
nauwkeuriger aflezing verkregen wor- 
den. Het is dan aan te raden om Ss in 
de stand "Ix versterking” te zetten, 
aangezien het IC reeds bij een betrek- 
kelijk lage frekwentie (ongeveer 25 
kHz) zijn kantelpunt heeft. Beide 
meetmethoden hebben het bezwaar 
dat het gemiddelde vermogen gemeten 
wordt. 

De amplitude van de vervormingspro- 
dukten kunnen op een oscilloskoop af- 
gelezen worden. Deze moet dan aange- 
sloten worden volgens figuur 6. Het 
oorspronkelijke signaal uit de toon- 
generator wordt op de X-ingang aange- 
sloten, en het uitgangssignaal van de 
vervormingsmeter op de Y-ingang. Er 
ontstaan dan beelden zoals in figuur 2 
gegeven. 

Wanneer bij de oorspronkelijke kaliba- 
ratie de grondgolf ingesteld is op 3 V 
top-top, komt nu 3 mV overeen met 
0,1% vervormingsamplitude. 

Eventueel kan het beeld worden ver- 
beterd met de brom- of ruisfilters. Bij 
het gebruik van de ruisfilters worden 
eventuele naaldpulsen echter onder- 
drukt. 

Een zeer goed meetinstrument is ten- 
slotte een wisselspanningsmeter, die 
naar keuze omgeschakeld kan worden 
van gemiddelde- naar topmeting. Hier- 
mee kunnen zowel vervorming volgens 
de DIN-norm als "echte" vervormings- 
percentages gemeten worden. Hiervoor 
zullen wij binnenkort een geschikt ont- 
werp publiceren. М 


(zie voor print pagina 1270) 
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Uit het onderzoek in het elektuurlab 
naar toepassingen van de TBA 120, 
waarvan er reeds enkele verschenen 
zijn, is zonder meer duidelijk gewor- 
den, dat een iets gewijzigde uitvoering 
van dit IC, de TBA 120-E*), het aantal 
gebruiksmogelijkheden dermate ver- 
groot, dat zo’n IC een even bekend 
begrip zal worden als TUN, TUP, DUS 
en DUG, ondanks een eventueel hogere 
kostprijs. Figuur 1 geeft de meest 
ideale vorm van het IC weer. 

De TBA 120-E wijkt af van de 

TBA 120 in de volgende punten: 

1. Er wordt gebruik gemaakt van een 
16 pens DIL behuizing. 

2. De uitgangen van de begrenzer-ver- 
sterker zijn afzonderlijk naar buiten 
gebracht, evenals de signaalingangen 
van de fazedetektor. 

3. De fazedetektor is simmetrisch ge- 
maakt. 

4. Er is een instelspanning voor de 
fazedetektor naar buiten gebracht. 

De hier voorgestelde wijzigingen be- 
ogen evenwel een verandering van de 
chip en dit is niet altijd te verwezen- 
lijken. Ten koste van een vergrote 
kompleksiteit met betrekking tot eks- 
terne komponenten en afregelingen 
van de schakelingen met de TBA 120-E 
(waaronder een stereodekoder en een 
kommunikatie-ontvanger) is een uit- 
voering mogelijk waarbij de chip geen 
wijzigingen behoeft te ondergaan, aan- 
gezien het dan alleen om aansluitingen 
gaat. Figuur 2 geeft van deze versie de 
aansluitingen. 

Ook hier zijn de versterkeruitgangen 

en de fazedetektoringangen afzonder- 

lijk naar buiten gevoerd, met het ver- 
schil, dat de instelspanning voor de 
fazedetektor en de simmetrie van de 
outputs uitwendig moeten aangebracht 
worden, waardoor onder meer de tem- 
peratuurstabiliteit kan worden bein- 
vloed. K 


Figuur 1. Het inwendig schema van de 
ideale TBA 120-E. In vergelijking met 
andere IC's zal dit IC in meer schakelingen 
beter voldoen. 


Figuur 2. De versie van de TBA 120-E, die 
zonder veel moeilijkheden is te verwezen- 


lijken. Zelfs de 14 pens DIL behuizing blijft 
hierbij gehandhaafd. 


*) E staat hier voor elektuur 
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Tweekanaals weergave van kwa- 
drofonische platen 

Afgezien van de угаар of vierkanaals- 
weergave een werkelijke verbetering 
van de ruimtelijke geluidsindruk be- 
werkstelligt, worden de huidige kwali- 
teitsnormen bij een vierkanaals gram- 
mofoonplaat niet of nauwelijks aange- 
tast wanneer men deze via een twee- 
kanaals (stereo-) installatie afspeelt. 
Het linker en rechter stereosignaal zijn 
immers nog steeds als audiosignaal aan- 
wezig. Het derde en vierde kanaal zijn 
FM gemoduleerd op een hulpdraaggolf 
van 32,5 kHz (zie figuur 1). Hierdoor 
is het- noodzakelijk om het frekwentie- 





kwasie-kwacdrofonie 





en kwadro 


synthesizer 





In een eerder artikel over kwa- 
drofonie (februari 1972) werd 
fel van leer getrokken tegen dit 
verschijnsel. Deze bijdrage is een 
samentrekking van twee positie- 
ver bijdragen, namelijk een ver- 
weer tegen de eerder gepubliceer- 
de opstelling en een goedkope 
oplossing met een z.g. kwadro- 
synthesizer. 

Behalve dat voor deze metode 
geen vierkanaals-rekorder nodig 
is, biedt de kwadro-synthesizer 
het voordeel dat van een stereo 
signaal een (zij het kwasi) kwa- 
dro signaal gemaakt wordt. 

Het door de auteurs verdedigde 
standpunt hoeft op sommige pun- 
ten niet overeen te komen met 
dat van de redaktie. De redaktie 
bereidt over het onderwerp kwa- 
drofonie een eigen versie voor. 
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gebied van elk kanaal te beperken tot 
15 kHz, maar dit is geenszins een pre- 
historisch getal, zoals de auteurs van 
het bewuste artikel meenden. Het fre- 
kwentiespektrum van het menselijk 
oor is bij volwassenen meestal niet 
groter dan het voornoemde getal. Al- 
leen jongere mensen die nog tot 17 à 
18 kHz kunnen horen zullen enkele 
onbelangrijke kiloherzen moeten prijs- 
geven. Bovendien is de officiële DIN- 
norm voor hifiweergave vastgelegd op 
15 kHz. 

Wanneer men onoverkomelijke bezwa- 
ren heeft tegen deze beperking van het 
frekwentiebereik, dan kan men onmo- 
gelijk naar een FM-ontvanger luisteren 
waarbij alles boven 15 kHz aan de 
zenderzijde is afgesneden. 

Afgezien van bovenstaande overweging 
moet men dus konkluderen dat bij het 
stereo (twee-kanaals) afspelen van een 
kwadrofonische plaat dezelfde kwali- 
teit wordt bereikt als bij gewone ste- 
reoplaten. De normale pick-up elemen- 
ten laten immers de hoogfrekwent ge- 
moduleerde signalen niet door. 

De slijtage van de plaat bij gebruik van 
een gangbaar stereoelement is natuur- 
lijk groter t.g.v. de geringe kompliantie 
bij hogere frekwenties, maar deze slij- 
tage heeft vrijwel alleen gevolgen voor 
de hoogfrekwent gemoduleerde kana- 
len, zodat men zich als tweekanaals- 


luisteraar hierover geen zorgen hoeft te 
maken. Het systeem is dus volkomen 
"compatible" d.w.z. het heeft geen 
nadelige gevolgen voor de normale ste- 
reoweergave. 


Vierkanaals weergave 


Of het zinvol is om het aantal kanalen 
uit te breiden hangt af van de wijze 
waarop deze meerdere kanalen worden 
benut. Ву vierkanaals-weergave van 
een grammofoonplaat moet men ech- 
ter rekening houden met enkele nade- 
lige eigenschappen. In de eerste plaats 
is een dekoder nodig, die de FM gemo- 
duleerde signalen detekteert en op de 
juiste wijze mengt met de oorspronke- 
lijke audiosignalen. De FM-kanalen be- 
zitten echter aanzienlijk meer ruis en 
storing, die niet geheel door de de- 
koder kunnen worden onderdrukt*). 
Zonder bizondere voorzorgsmaatrege- 
len zoals het goed stofvrij houden van 
de plaat kan dit ernstig afbreuk doen 
aan de kwaliteit. Deze slechte ruis- 
eigenschappen van de plaat zijn overi- 
gens de reden, waarom men voor FM- 
modulatie i.p.v. amplitudemodulatie, 
heeft gekozen. 

Om een vierkanaals weergave werke- 
lijk tot een kwalitatief sukses te maken 
zullen andere slijtvaste materialen voor 
de plaatfabrikage moeten worden ont- 
wikkeld met betere ruiseigenschappen. 
Verder zullen betere aftasttechnieken 
moeten worden gehanteerd. Dit laatste 
ШКЕ zeer goed mogelijk met drukge- 
voelige elementen en speciale lichtge- 
wicht aftastsystemen, zoals deze ook is 
toegepast bij de videoplatenspeler 
(elektuur september 1970). Ongetwij- 
feld zal men in de toekomst in staat 
zijn deze problemen op te lossen. 
Wanneer men alleen een uitbreiding 
van het stereo-effekt beoogt, dan zul- 
len de resultaten meestal teleurstellend 
zijn. Toch biedt het 4 kanalen sisteem 
enorme mogelijkheden voor het ver- 
beteren van de ruimtelijke indruk en 
wel d.m.v. nagalm, waarmee elke ge- 
wenste akoestiek in de huiskamer kan 
worden nagebootst. 


Vierkanaals ruimtelijke weergave 
Wanneer men een werkelijke verbete- 
ring van de ruimtelijke indruk wenst 
dan zijn één of meer nagalmkanalen 
onontbeerlijk. Als bovendien aan de 
studiozijde reeds de soort en hoeveel- 
heid nagalm wordt geregeld, dan is op 
de meest eenvoudige wijze een per- 
fekte ruimtelijke weergave bereikt. Het 
als nagalmkanalen benutten van het 3e 
en 4e kanaal van een kwadrofonische 


*) Door toepassing van een PLL-sisteem is 
dit wel te doen, hetgeen reeds bewezen is, 
Red. 
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Figuur 1. Frekwentiespektrum van de kwadrofonische plaat, zoals die op het 


ogenblik wordt gebruikt. 


Figuur 2. Andere indeling van de signalen in het frekwentiespektrum, zoals die 
toegepast zou Киппеп worden wanneer de FM-kanalen voor nagalm worden 


benut. 





plaat heeft overigens nog meer voor- 
delen. Zoals bekend mag worden ver- 
ondersteld, bevat een nagalmsignaal 
weinig hoge frekwenties en kan wor- 
den volstaan met een beperkte band- 
breedte van het nagalmkanaal. Indien 
nu de FM-gemoduleerde signalen al- 
leen worden gebruikt om nagalm (-ef- 
fekten) te maken, dan kan door beper- 
king van de bandbreedte (tot ca 
5 kHz) een bizonder gunstige signaal- 
ruis verhouding worden bereikt. In dit 
geval worden de linker en rechter ste- 
reosignalen niet opgesplitst in de som- 
men L, + L5, R, + R, en de verschil- 
len L, — L5, R, — R, zoals figuur 1 
laat zien. De FM gemoduleerde na- 
galmkanalen worden dan volkomen ge- 
scheiden gehouden van de laagfre- 
kwente stereosignalen L en R. Fi- 
guur 2 geeft het frekwentiespektrum 
van een dergelijke multiplekssignaal. 


Zoals stereofonie niet werd ontwikkeld 
om ping-pong demonstraties te geven, 
zo is ook kwadrofonie niet bedoeld 
voor weergave van rondrennende sak- 
sofonisten. Daarom is het zeer wel 
denkbaar dat met vervangende tech- 
nieken hetzelfde doel kan worden be- 
reikt, als met kwadrofonie wordt be- 
oogd. 

Het uitgangspunt is immers, dat de 
weergave van een konsert in een grote 
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325 45 
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zaal zo natuurgetrouw mogelijk in de 
relatief veel kleinere woonkamer wordt 
nagebootst, respektievelijk gereprodu- 
ceerd. 


Dat kan door bij de opname een zo 
groot mogelijk aantal mikrofoons te 
plaatsen en bij de weergave een even 
groot aantal weergevers. Efficienter 
zal het zijn om te bepalen wat er ge- 
beurt met de geproduceerde muziek en 
hoe bij de reproduktie de door reflek- 
ties toegevoegde klankdelen kunnen 
worden opgewekt. De aard van de 
geluidsreflekties wordt veroorzaakt 
door de grootte en de vorm van de zaal 
en de bekleding. Deze materie is uitge- 
breid behandeld in het artikel "akoes- 
tiek in de huiskamer” elektuur januari 
1972. Het doel van stereofonie en 
kwadrofonie is om met dc ahvestische 
beperkingen in de huiskamer toch de 
akoestiek van de  konsertzaal te 
kreëren. Het is bijvoorbeeld denkbaar, 
dat men de geluidsweerkaatsingen 
ekstra opneemt en tesamen met de 
normale stereo-informatie in de huis- 
kamer afspeelt. 

Een probleem is echter toch nog wel 
de opstelling van de twee achteraan- 
geplaatste luidsprekers. In sommige 
zeer fraaie reklamefolders over kwa- 
drofonie wordt gesteld, dat deze luid- 
sprekers tegen de achterste kamerwand 


moeten worden opgesteld, waarbij het 
geluid naar voren wordt gestraald. De 
luisteraar zit in het midden van de 
kamer. De meeste firma’s stellen echter 
dat men binnen het vierkant moet 
zitten, waarvan op elke hoekpunt een 
luidspreker staat opgesteld. Dit heeft 
als voordeel dat de hele familie even- 
tueel kan meegenieten. 

De twee versterkers voor de beide 
achterste luidsprekers hoeven maar van 
een gering vermogen te zijn, dit in 
tegenstelling met de versterkers voor 
de beide voorste kanalen. 

Om vierkanaals stereo weer te kunnen 
geven dient men in het bezit te zijn 
van een daarvoor speciaal ingerichte 
bandrekorder met voorbespeelde ban- 
den, of een platenspeler voor vier- 
kanaals stereo. 


Kwasi-kwadrofonie 


Gelukkig is het ook mogelijk om de 
normale stereo-weergave behoorlijk te 
verbeteren. Men heeft hiervoor een 
goede platenspeler nodig en voor de 
beide achterste kanalen een "kwadro- 
aanpasser". Over het algemeen is het 
verschil tussen deze kwasi-kwadrofo- 
nie en normale kwadrofonie nauwelijks 
te horen. 

Het apparaat dat er ekstra bijkomt be- 
staat uit verschillende trappen (fi- 
guur 3): een echo-unit (bv. een echo- 
veer) en een differentiaalversterker die 
uit het linker en het rechter signaal een 
verschilsignaal vormt. Daar komt nog 
bij, dat men op deze manier uit de 
informatie van het linker en rechter 
kanaal bij vele grammofoonplaten een 
ekstra galmeffekt krijgt. Dat geeft in 
vele gevallen een meer ruimtelijke in- 
druk. In zeer sterk gedempte ruimten 
(bv. door de vloerbedekking en over- 
gordijnen en zelfs de meubels) kan dat 
echter toch nog te weinig zijn. Men kan 
dan het verschilsignaal nog ekstra ver- 
tragen. 

Het maakt echter voor het gehoor 
weinig verschil als het geluid van de 
beide voorste kanalen wordt vertraagd 
en het zo verkregen signaal wordt toe- 
gevoegd aan de beide achterste kanalen. 
Een klankregel-sisteem voor het echo- 
signaal zou wenselijk kunnen zijn, hoe- 
wel niet beslist noodzakelijk. 


De volledige vierkanaalsversterker 
Voor de bouw van een komplete ver- 
sterker die alle mogelijkheden biedt, is 
het volgende nodig (figuur 3): 

Allereerst vier eindversterkers met vier 
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Figuur 3. De volledige vierkanaalsversterker voor kwadrofonie. 








Schakeltabel voor verschillende geluidseffekten ` ` 








Toets A | ToetsB | Toets C 
gesloten | gesloten | gesloten 
gesloten | gesloten | duofonie 
gesloten | gesloten | open 



















gesloten | open 
gesloten | open gesloten 
gesloten 
open 
open 






gesloten | open 








luidsprekers, waarbij de achterste twee 
niet erg groot behoeven te zijn, zonder 
uiteraard aan de kwaliteit afbreuk te 


doen. 
Bovendien is een gemeenschappelijke 


klankregeling voor alle 4 kanalen nodig 
en een aparte klankregeling voor de 
toegevoegde kwadro-kanalen (hiervan 
bedraagt het regelbereik + 12... 
15 dB). Twee echoveren met voorscha- 
kelweerstanden en met bijbehorende 
versterkers met variabele echo-verster- 
king zijn ook noodzakelijk. Twee diffe- 
rentiaalversterkers zorgen voor de ver- 
schilsignalen. Deze worden zo inge- 
steld, dat net nog geen kompleet ver- 
schilsignaal ontstaat, maar er een gering 
stereosignaal overblijft. 
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effekt 
semi-kwadrofonie 


allen differentiaalsignaal 
van achter 

stereo van achter 

stereo van beide zijden 
echte kwadrofonie 
stereo van achter 

stereo van achter, maar 
andere signaalbron 
(kwadro-ingang) 


Toets D en E: monoweergave, voor en achter gescheiden 
schakelbaar. 
















Figuur 4. Aan de hand van deze tabel 
kan worden nagegaan in welke stand 
van de schakelaars er een bijhorend 
effekt optreedt. 


Op deze manier is het mogelijk, met 
betrekkelijk geringe middelen kwasi- 
kwadrofonie te realiseren. Er worden 
hierbij normale versterkers gebruikt. 
De verschilversterkers zijn te realiseren 
met behulp van opamps, waarvan zo- 
wel de inverterende als de niet inver- 
terende ingangen worden gebruikt. 


Kwadro-synthesizer 


De beschreven vierkanaalsinstallatie 
maakt gebruik van verschilversterkers 


Laag i 











+Up=10..30V 


220k/ ип 


SE 


Figuur 5. Principeschema van de ver- 
schilversterker. 


Onderdelenlijst bij figuur 5. 
IC 741 


Weerstanden: 
100k 
1k 
220 k 
47 k 


5 u, 16 V 
47 ц, 16 V 
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Figuur 6. Print еп komponentenop- 
stelling van de schakeling volgens fi- 
guur 5. 


voor de beide achterste kanalen. Zoals 
reeds gesuggereerd, kunnen hiervoor 
op-amps worden toegepast. 

In figuur 5 is het schema gegeven van 
een eenvoudige voor dit doel geschikte 
verschilversterker. Met twee van deze 
verschilversterkers verkrijgt men syn- 
thetische kwadrofonie, vandaar de 
naam kwadro-synthesizer. 

Teoretisch is het ook mogelijk om met 
éen luidsprekerboks plus verschilver- 
sterker te volstaan. Om het geluid 
enigszins te spreiden moet deze boks 
dan naar het plafond gericht zijn. In 
de praktijk blijken echter twee ver- 
schilversterkers beter te voldoen. 


De schakeling 

Verschillende IC's zijn voor dit doel 
geschikt. Voorbeelden zijn de 709,741 
en TAA 861. Door zijn slechte ruis- 
eigenschappen is de 709 niet aan te 
raden. De schakeling is daarom uitge- 
werkt met een 741. De afwezigheid 
van frekwentiekompensaties maakt het 
geheel zeer eenvoudig. 

De versterking van het niet-inverteren- 
de gedeelte is vast ingesteld. De ver- 
sterking van de inverterende ingang 
kan worden ingesteld met P,. Dit moet 
zodanig gebeuren dat behalve het ver- 
schilsignaal een gedeelte van één der 
stereokanalen overblijft. Hierbij moet 
er rekening mee worden gehouden dat 
P, de versterking op beide ingangen 
beinvloedt. Ook de ingangspotmeter 
Р. beinvloedt de versterking enigszins. 
In figuur 6 is een print en komponen- 
tenopstelling afgedrukt voor deze ver- 
schilversterker. M 
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die na het indrukken van een knopJe 
gedurende bepaalde tijd een lampje 
inschakelt, waarvan de lichtbundel 
alleen de omgeving van element en 
aanloopgroef verlicht. Met een derge- 
lijke verlichting is het eenvoudig om de 
arm boven de aanloopgroef te hangen 
en daarna de lift te laten zakken. 

De schakeling is eenvoudig, evenals de 
voeding waarvoor een beltrafo wordt 
toegepast. Op de 5 V-aftakking van de 
beltrafo is het lampje aangesloten in 
serie met een diode, omdat hier een 
lenslampje is toegepast met een werk- 
spanning van 3,5 V. 

Als de knop wordt ingedrukt, laadt С, 





groefleeslamp 





Kleine dingen kunnen soms het 
gebruik van iets anders veel pret- 
tiger maken. Een voorbeeld hier- 
van is het hier beschreven 'groef- 
leeslampje'. 


Vrijwel iedere goede platenspeler moet 
met de hand bediend woiden. Een 
eerste vereiste is daarbij voldoende 
licht op de plaat om de aanloopgroef 
te kunnen vinden. Een lamp in de 
buurt van de platenspeler is dus nood- 
zakelijk. Vaak is zo’n lamp echter een 
storend element dat schreeuwt om een 
meer aanvaardbare oplossing. Deze op- 
lossing biedt het groefleeslampje, dat 
uitstekende diensten kan bewijzen als 
pick-up hulpje. Het geheel is zeer een- 
voudig zowel van opzet als van uit- 
voering. Het bestaat slechts uit een 
eenvoudige regelbare tijdschakelaar, 


zich, zodat het relais wordt bekrach- 
tigd, doordat Т, en T> gaan geleiden. 
Het lampje gaat nu branden en de 
weerstand К; staat niet meer parallel 
aan Су. 


Als het knopje is losgelaten, wordt de 
ontlaadtijd bepaald door R5, P, en de 
basis-emitter impedanties van T, en 
T2. Met P, is de verlichtingstijd in te 
stellen. De weerstand van 47 k (R2) 
dient ter begrenzing van de basisstroom 
van Т,. Op het moment dat de span- 
ning op de basis van T, te laag wordt, 
valt het relais af en wordt de konden- 
sator С, verder ontladen door R,. In 
de figuren 2 en 3 is tenslotte een voor- 
beeld gegeven van de praktische reali- 
satie van dit pick-up hulpje. 

De schakeling is in een aluminium 
kastje ondergebracht, waaraan een flek- 
sibele buis (zwanehals) is bevestigd. 
Aan het uiteinde van deze zwanehals 
bevindt zich het lenslampje. Dit lens- 
lampje kan worden ondergebracht in 
een penlight zaklantaarntje. Dit zak- 
lantaarntje wordt dan weer aan de hals 
bevestigd. | 


Een andere mogelijkheid biedt soms 
de voet van de platenspeler. De zwane- 
hals kan eventueel in een hoek van de 
voet worden geplaatst. De tijdschake- 
laar vindt dan een plaatsje onder de 
platenspeler in de voet. K 
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Figuur 1. Schema van de eenvoudige tijd- 
schakelaar met lampje. 


Figuur 2. Een mogelijke uitvoering van de 
groefleeslamp. 


Figuur 3. Een gebruiksaanwijzing is over- 
bodig, de tekening spreekt voor zichzelf. 


Figuur 2, 
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Figuur 3. 
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Halfgeleiders: 

T4,T2 - TUN 
D4,D2 BY 127 
D3 = DUS 


Kondensator: 
Ст = 100 u, 16 V 


Weerstanden: 
Hi = 2k2 
47 К 
500 k, lin. 


Diversen: 

S = drukknop 1x maak 
Ry = relais 6 V, 2x om 
La = Jjenslampje 3,5 V 
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elektrom (deel 3) 





In het eerste en tweede deel van 
de elektrom (okt. en nov. '72) 
werden het basiscircuit, de mu- 
ziekinstrumenten en de voorver- 
sterker besproken. Mede door 
demonstratie van het drumstel 
op de fiarex zijn veel muziek- 
liefhebbers zo enthousiast gewor- 
den dat ze het drumstel zo snel 
mogelijk willen bouwen. Om hier- 
aan tegemoet te komen wordt 
het nog ontbrekende gedeelte 
(matrix en elektronische schake- 
laars) nu ineens behandeld. 

In één van de volgende elektuur- 
nummers wordt nog een uitbrei- 
ding van het drumstel gegeven 
waardoor manuale bespeling mo- 
gelijk wordt. Tevens wordt het 
aantal muziekinstrumenten uitge- 
breid en komt er voor de orga- 
nisten een automatische start/ 
stop eenheid. 
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Fisiologische volumeregeling 


Omdat de menselijke gehoorfrekwen- 
tiekarakteristiek niet lineair is, zal het 
volume-evenwicht tussen de muziek- 
instrumenten in het zogenaamde mid- 


dengebied (snaredrum, bongo's . . . ) 
en de basdrum zoekraken bij geringe 
vermogens. 


Om dit te kompenseren is een fisiolo- 
gische basregeling nodig. Deze werkt 
zodanig, dat bij afnemend totaalvolu- 
me, de basdrum in verhouding steeds 
sterker wordt. 

De schakeling die dit mogelijk maakt 
is gegeven in figuur 1. Hierin stelt pot- 
meter Py, de volumepotmeter voor, 
die aan de uitgang van de voorverster- 
ker komt, Punt A is de uitgang van de 
basdrumprint. Weerstand Ry, is de bas- 
mengweerstand op de voorversterker- 
print. Punt B stelt het mengpunt voor. 
In figuur 1 is tussen de uitgang van de 
basdrumprint en de mengingang op de 
voorversterkerprint een logaritmische 
potmeter geplaatst. Deze potmeter zit 
op één as met Ben. Potmeter Py, , die 
voor de basvolumekorrektie zorgt, 
wordt zo aangesloten dat zijn weer- 
stand kleiner wordt als het totaal- 
volume (met Py, ) wordt teruggedraaid. 
De potmeterleidingen moeten worden 
afgeschermd. 


De matrix 


Dit is de eenheid die voor de verschil- 
lende impulskombinaties zorgt. Deze 
kombinaties worden gekozen uit de 
16 lijnen van het basiscircuit. De kom- 
binaties van verschillende impulsen 
worden verkregen door diodekoppelin- 
gen. 

Tabel 1 geeft een voorbeeld van een 
konventionele matrix. Deze matrix be- 
staat uit 21 impulskombinaties. Ge- 
makshalve wordt elke impulskombi- 
natie een "rail" genoemd. Elke stip 
in tabel 1 geeft bij een bepaalde rail 
aan, welke impulslijnen moeten wor- 
den gekoppeld. Zo bestaat rail 20 uit 
de kombinatie van de eerste-, vierde-, 
zevende- en tiende impulslijn. De rail 
wordt verkregen door, op een speciaal 
ontworpen universele matrixprint, voor 
elke stip uit de tabel een diode te sub- 
stitueren. 

Tabel 2 geeft een aantal railkombina- 
ties die naar verschillende muziekin- 
strumenten gaan, en waardoor bepaal- 
de ritmen kunnen worden verkregen. 
Een nadeel van de matrix volgens 
tabel 1 is dat het aantal mogelijkheden 
vrij beperkt is, terwijl ook na verloop 
van tijd de klank- en ritme-indruk 
eentonig wordt. 

Een betere matrix wordt gegeven in 
tabel 3. Deze matrix is op het elektuur- 
lab ontworpen. Het aantal varianten 
dat met deze matrix op bestaande 
ritmen kan worden gemaakt is vrijwel 
onuitputtelijk. Zoals tabel 3 te zien 
geeft worden totaal 49 impulsrails 
gekreerd. In tegenstelling tot een kon- 
ventionele matrix, worden bij de ma- 
trix volgens tabel 3 bepaalde impuls- 
rails direkt zonder kombinaties ver- 
bonden met een bepaald muziekin- 
strument. Zo heeft bijvoorbeeld de 
basdrum de beschikking over zes im- 
pulskombinaties. De snaredrum daar- 
entegen heeft negen impulsrailmoge- 
lijkheden. De matrix is zo opgebouwd 
dat steeds een selektie kan worden 
gemaakt uit drie impulsrails. Bij de 
basdrum bestaat bijvoorbeeld de mo- 


Figuur 1. 
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Tabel 1. 


impulsliinnummer _ V. 


1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 


raiinummer 
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10, 


tabel 1 


Tabel 2. 

stand 
4/4 
4/4 
4/4 
4/4 
4/4 
4/4 
4/4 
4/4 
3/4 


rock 'n roll 
bossanova 
samba 
mambo 
foxtrott 
mars 

haba nera 
tango 
Wals 


Ma'.19, Lc.2, Hc.9 


Bd'.16, Cy.16, Sd.7 
Bd'.16, Sd.5+13 
Bd'.17, Cy.12, Sd.18 
Bd'.20, Sd.21 


Bd. = basdrum, Cy. = cymbal, Sd. = snaredrum, Ma. 
low conga, Hc. = high conga, Rs. 


maracas, Lc. = 
rimshot. 


De nummers achter de instrumenten hebben betrek- 
king op de korresponderende matrixrail uit tabel 1. 


Figuur 1. De schakeling voor het verkrijgen 
van een redelijke fisiologische basregeling. 
Deze regeling is onontbeerlijk om bij ver- 
schillende standen van de volumeregeling 
de geluidsweergave-indruk konstant te hou- 
den. 


Tabel 1. Een konventionele matrix. Deze 
heeft het nadeel dat het aantal mogelijk- 
heden zeer beperkt is, terwijl ook op den 
duur de klankindruk eentonig wordt. 


Tabel 2. Kombinaties van de verschillende 
konventionele matrixrails voor het krijgen 
van bepaalde ritmen. 


Tabel 3. De op het elektuurlab ontworpen 
matrix. Het aantal kombinaties dat hiermee 
kan worden gemaakt is vrijwel onuitputte- 
lik. Het grootste voordeel van deze matrix 
is dat tijdens het spelen een grote reeks 
varianten op bestaande ritmen kan worden 
gemaakt. Hierdoor ontstaat een drumstel 
dat aan natuurgetrouwheid nauwelijks is te 
overtreffen. 
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Ва'.14+16, Cy.19, Sd. 7+13 
Ва'.14+16, Cy.19, Ma.7, 


Ma.19, Lc.6, Hc'.13*2, Rs'.17 
Bd'.16, Cy.7, Sd.7, Ma.16 





Tabel 3. 
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234546 = 
low conga 


Rs.11+13 


1+2+3+4+5 = 
high bongo 
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bongo 


claves 


rimshot 
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cowbell 
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gelijkheid rail 1 of 2 of 3 te kiezen. 
Een kombinatie van rail 1, 2 en/of 3 
is niet mogelijk. Dit is ook overbodig 
omdat de matrix juist op deze selektie 
is gebaseerd. 

Elke serie van drie rails vormt een 
zelfstandige selektie waarvan steeds 
maar één rail kan worden ingeschakeld. 
Het aantal mogelijkheden per muziek- 
instrument is veel groter dan op het 
eerste gezicht zou worden vermoed. 
Behalve de keuze uit basdrumrail 1, 2 
of 3 kan ook worden gekozen uit de 
basdrumserie 4, 5 of 6. Omdat de 
rails 1, 2 en 3 onafhankelijk zijn van 
4, 5 en 6 kunnen ook kombinaties 
worden gemaakt met deze twee series 
van drie stuks. Elke basdrumrail uit 
de serie 1, 2 en 3 kan afzonderlijk 
worden gekombineerd met 4, 5 of 6. 
Dit geeft alleen voor de basdrum al 
15 mogelijkheden (en de "uit" stand). 
Het kiezen uit series van drie geldt 


impulsnummer 
5 6 7 8 9 10 !1 12 13 14 15 16 
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voor elk muziekinstrument. De snare- 
drum heeft bijvoorbeeld drie series 
mogelijkheden die elk bestaan uit drie 
stuks (1,2, 3 -4,5,6-7,8,9). Het 
aantal kombinaties dat hiermee kan 
worden gemaakt is 63. Als het aantal 
kombinaties dat mogelijk is met de 
matrix volgens tabel 3 wordt samen 
gevoegd met de afzonderlijke mogelijk- 
heden bestaan er wiskundig 
717.609.375 ritmemogelijkheden. 

In tabel 3 staat ook aangegeven welke 
rails na elke cyclus van 16 impulsen 
worden onderdrukt. Dit onderdrukken 
gebeurt door de logische sturing van de 
Q- en Q-uitgang van het basiscircuit. 
Er moet goed op worden gelet dat 
zowel de Q als Q aan de juiste rails 
worden gelegd. 

Sommige rails worden niet alleen na 
elke impulscyclus onderdrukt maar 
van rail omgeschakeld. Een voorbeeld 
hiervan zijn de clave-rails За en 3b. 
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Bd.1, Cy.2, Sd.3+6, Ma.6 
Bd.5, Sd.1+5+7 


wals 
dixieland 
western 
slowrock 
swing 
shuffle 
foxtrot 


Bd.1, Cy.1+4, Sd.9 (Ma.5) 


Bd.5, Sd.1+5+8 (Cy.1) 


Bd.2+5, Cy.1, Sd.2+5+7, Ma.2 


Bd.2+5, Cy.3, Sd.2+5+7, Ma.4 


Figuur 2. 


Bd.1+4, Co.1+6, Bot, СІ.1 (Ma.2) 


Veel voorkomende kombinaties die als uitgangs- 
punt kunnen dienen voor eigen ritme- en klank- 
komposities. De kombinaties zijn ontleend aan 
Rhythm/Ace en worden allen gespeeld in de 


maatschakelaarstand 3/4. 


stand 
3/4 
3/4 
4/4 
4/4 
4/4 
3/4 
4/4 
4/4 
4/4 
4/4 
4/4 
4/4 
4/4 
4/4 
4/4 
4/4 
3/4 


Bd.1, Sd.1 (CI.1) 
Bd.1, Sd.9 

Bd.3, Sd.3*4 (Ma.1) 
Bd.3, Sd.3, Ma.5 


mars 1 
mars 2 
mars 3 
mars 4 
mars 5 
wals 

rock 'n roll 
bossanova 
tango 1 
tango 2 
beguine 
rumba 
samba 
cha cha 1 
cha cha 1 
mambo 
swing 


Bd.6, Ma.3 


Су.1+4, Ma.2+5 


Bd.6, Sd.3+6+9 (Ma.5) 
Bd.4, Co.3, Bo.1+4, Ma.5 (Sd.1+4+7) 


Bd.3, Cy.2, Sd.3*9, Ma.3 (Ma.6, Rs.1) 
Bd.1+4, Bo.2 (Ma.2+5, Cy.2) 

Bd.1+6, Cy.1+4, Sd.3*9 (Ma.2) 

Bd.3, Cy.1+4, Sd.3, Co.6, Bo.5, Rs.1 
Bd.6, Cy.5, Sd.3*6, Ма.3+6, Co.6 
Bd.1+6, Ma.3, Co.3 (Rs.1) 

Bd.3, Cy.6, Co.2*6, Ma.1+5 (Sd.1+4+7) 
Bd.3, Co.3, Bo.2, Ma.1+5 

Bd.3, Co.3+5, Bo.3, Ma.5 


Enige ritmekombinatiemogelijkheden met de elektuurmatrix. 


Bd. = basdrum, Cy. = cymbal, Sd. = snaredrum, Co. = conga, 


Bo. = bongo, Cl. = 


claves, Rs. = rimshot (de laatste twee 


instrumenten kunnen ook worden vervangen door de nog te 


publiceren cowbell. 


Tabel 4. 


Deze rails horen bij elkaar en worden 
bediend door één elektronische schake- 
laar. 

In tabel 3 staat ook aangegeven welke 
rails moeten worden verbonden met de 
aksentingang van een muziekinstru- 
ment. 

Tabel 4 geeft enige ritmemogelijkhe- 
den volgens het principe van Rhythm 
Ace zoals die op de elektrom kunnen 
worden geprogrammeerd. Deze tabel 
geeft ook enige ritmemogelijkheden 
zoals die door ons zijn uitgezocht. De 
tabel moet niet worden gezien als de 
enige juiste tabel maar als uitgangs- 
punt, voor naar persoonlijke smaak te 
kiezen ritmekombinaties. 


De matrixprint 


Figuur 2 geeft de lay-out van de 
matrixprint. 

De print is dubbelzijdig geetst. Aan de 
ene printzijde zijn 16 koperbanen ge- 
etst die bedoeld zijn voor de impuls- 
linen. Aan de andere printzijde be- 
vinden zich de rails. In totaal zijn op 
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de print 25 rails aangebracht. Voor de 
elektrom zijn dus twee matrixprinten 
nodig. Deze kunnen het beste in 
elkaars verlengde worden gemonteerd, 
waarna de 16 impulslijnen worden 
doorverbonden. 

Figuur 3 geeft een detailtekening die 
laat zien hoe de onderdelen op de 
matrixprinten moeten worden aange- 
bracht. Aan de voorzijde van de ma- 
trixprint kunnen het beste soldeer- 
lipjes worden geplaatst. Dit vergemak- 
kelijkt de montage. Ook bij de rail- 
uitgangen zijn deze lipjes wenselijk. 
Het aanbrengen van de dioden moet 
nauwkeurig gebeuren omdat hiermee 
het hele drumstel staat of valt. Voor 
elke stip in tabel 3 (die is aangebracht 
op een impulslijn) moet een diode 
worden aangebracht. De dioden wor- 
den zo aangebracht dat alle katoden 
naar de rails toewijzen. 


De railuitgangen gaan naar de aktieve 
verzwakkers. Tussen de aktieve ver- 
zwakkers en elke railuitgang moet een 
inkoppelweerstand van 27k worden ge- 
plaatst. Deze weerstanden kunnen het 


EPS IH97-2 


Tabel 4. Enige kombinatiemogelijkheden 
van de elektuurmatrix om tot bestaande 
ritmen te komen. 


Figuur 2. De lay-out van de universele 
matrixprint. Deze print is dubbelzijdig ge- 
etst. Aan de ene zijde bevinden zich de 
koperbanen die verbonden worden met de 
impulsuitgangen van de ringteller. Aan de 
andere zijde bevinden zich de diodekoppel- 
rails. 


Figuur 3. Deze detailtekening geeft een 
indruk hoe de onderdelen op de matrix- 
print moeten worden aangebracht. 


Figuur 4. Een schematische weergave van de 
metode voor het koppelen van verschillende 
matrixrails om verschillende ritmen te 
kreeren. Deze metode dient alleen te wor- 
den gebruikt als men standaardritmen wil 
verkrijgen door bediening van steeds één 
aanraakschakelaar. 


Figuur Б. De universele T AP-schakeling zoals 
die gebruikt wordt voor het schakelen van 
matrixuitgangen naar de verschillende mu- 
ziekinstrumenten. 
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gemakkelijkst dicht bij de matrixprint 
(of dicht bij de TAP's) worden gemon- 
teerd. Als de railuitgangsdraden naar 
de TAP's langer zijn dan 6 cm moeten 
deze worden afgeschermd. De afscher- 
mag maar aan één zijde worden geaard. 
Als het drumstel wordt gebouwd met 
de konventionele matrix moeten som- 
mige railuitgangen worden gekombi- 
neerd. Dit kan zonder bezwaar met de 
metode volgens figuur 4. In deze fi- 
guur zijn twee willekeurige railkombi- 
naties (A en B) gemaakt die naar ver- 
schillende aktieve verzwakkers gaan 
(T, en T3). Het maksimaal aantal 
koppelweerstanden (van 27k) op één 
railuitgang is 8. 


Figuur 3. 
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Weerstanden: 
R4,R2,R3 - 100k 
RA,Rs,Rg,R7 = 10M 
Rg = 1k 
Ro,R10,R12,R14 = 27k 
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De TAP als keuzeschakelaar 


Figuur 5 geeft het schema van de TAP, 
zoals die wordt gebruikt voor het 
schakelen van de rails naar betreffende 
muziekinstrumenten. De ТАР is hier- 
voor ideaal omdat dit een drievoudige 
keuzeschakelaar is met reset. De in- 
gangsaanraakpunten A, B en C korres- 
ponderen met de muziekinstrument 
railkeuze 1, 2 of 3 (resp. 4, 5 of 6 en 
7,8 of 9). 

Ten opzichte van het universele TAP- 
schema zijn een paar wijzigingen aan- 
gebracht. De kondensatoren C, en Сз 
zijn kwa waarde gewijzigd, en de S-uit- 
gangen ontbreken geheel. De onder- 


Figuur 4. 
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delenkodering is gelijk gehouden аап 
die van het universele TAP-schema, 
omdat de TAP-printen zijn voorzien 
van tekstopdruk. 


Van de TAP's worden in principe al- 
leen de S-uitgangen benut. Via de be- 
treffende inkoppelweerstand  (Ry,, 
Күр, Ккз) komt een bepaalde rail op 
ёёп van de S-uitgangen. 


Als de reset wordt ingedrukt zullen 
(in figuur 5) alle Q-uitgangen logisch 1 
zin. Dit resulteert in het geleiden van 
de transistoren To, Tu en Түз. De rail- 
uitgangsimpulsen die via de genoemde 
inkoppelweerstanden op de kollekto- 
ren van deze transistoren worden aan- 


railuitgang 


D1 А 
с--- Ф – O7 
T1 


ov 


+Up 


B 
(21 Halfgeleiders: (3) bus 
01,02,03 = DUS 
Kondensatoren: T4, T2, T3,T4,T5,Tg,T7; = ВС 107 of BC 108, BC 109 
C1 = 100p Tg = BC 177 of BC 178, BC 179, BC 257 
C2 270 p To, T49,T 11,112 - TUN 
C3 - 100n T13,T14 = TUN 
IC-1,1C-2 = 7400 (DIL) 
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Tap - gedeelte 


geboden zullen worden kortgesloten 
naar de voedingsnul. 

Als bijvoorbeeld ingangspunt 1 wordt 
aangeraakt zal Q4 nul worden en tran- 
sistor Тә gaan sperren. De railimpulsen 
op weerstand Rks worden nu niet 
meer verzwakt. Via diode Dks worden 
deze doorgegeven aan een betreffend 
muziekinstrument. 

Hoewelelke TAP een zelfstandige reset 
heeft, is het gemakkelijk de schakeling 
te voorzien van een "totale reset”. 
Hiermee kan dan met één handeling 
het gehele drumstel worden gereset. 
Om dit te bereiken moet bij elke reset- 
ingang een diode (р;) en een koppel- 
kondensator (C4) van 47 p worden aan- 
gebracht (zie figuur 5). De koppelkon- 
densatoren worden aan de ingangszijde 
onderling verbonden, en toegevoerd 
aan de uitgang van de "totale reset”. 
Deze wordt elders in dit artikel bespro- 
ken. 


Het T AP-uitgangscircuit 

Zowel bij de konventionele- als bij de 
elektuurmatrix moeten soms met één 
schakelaar meerdere impulsrails wor- 
den bediend. Dit geldt bij de elektuur- 


iguur 7 
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Figuur 6. Een meto- 
de om een enkelvou- 
dige aktieve TAP- 
verzwakkeruitgang 

uit te breiden met 
meerdere gescheiden 
aktieve verzwakkers. 


matrix alleen voor bongo 5a/5b, claves 
3a/3b en rimshot 2a/2b. Figuur 6 
geeft een mogelijkheid hiervoor. In 
deze figuur zijn behalve de normale Si 
verzwakker, ekstern nog twee andere 
aangebracht (S,4 en Sip). De laatste 
twee verzwakkers kunnen worden ge- 
stuurd uit een betreffende Q-uitgang 
van de TAP. 

Voor het onderdrukken van impuls- 
cycli geeft figuur 8 de oplossing. In 
deze figuur is te zien dat het onder- 
drukken van impulscycli gebeurt door 
basissturing van een betreffende ver- 
zwakkertransistor op een TAP-print. 
Om de basisstroom van de transistoren 
te begrenzen moet achter de Q- en Q- 
uitgang van de basisprint een weerstand 
van 2k7 worden aangebracht. Via een 
diode (DQ: en Об, in figuur 8) wordt 
de basis van een bepaalde transistor 
gestuurd. 

Omdat meerdere impulscycli zowel 
met het Q- als Q-signaal moeten wor- 
den onderdrukt kunnen het beste bij 
de TAP’s rails worden aangebracht. 
Daar, waar een verzwakker-transistor 
moet worden gestuurd uit het Q- of Q- 
signaal, kan een diode, verbonden met 
de juiste rail naar de betreffende basis 


van een verzwakkertransistor worden 
gelegd. 

De TAP-uitgangen die naar de muziek- 
instrumenten gaan kunnen in groepen 
worden gekoppeld. Dit kan het gemak- 
kelijkst direkt bij de TAP-printen. De 
normaal- en aksentrails die gescheiden 
naar een bepaald muziekinstrument 
gaan kunnen met dioden worden ver- 
bonden. Deze dioden komen met de 
anode aan de kollektoren van de aktie- 
ve verzwakkers. De katoden kunnen 
worden samen gekoppeld in groepen. 
Er moet goed op worden gelet dat de 
normaal- en aksentrails gescheiden 
diodekoppelgroepen krijgen. 

In figuur 8 is als voorbeeld één koppe- 
ling (Dk; /Dk5) getekend. 

Figuur 7 geeft een foto van een gemon- 
teerde TAP-groep. Hier zijn duidelijk 
de diodekoppelingen te zien. 


De start/stop eenheid 


Het schakelschema hiervan is gegeven 
in figuur 9. 

Ook hier is uitgegaan van het universe- 
le TAP-schema. Behalve de start/stop 
wordt met deze TAP ook de 3/4 en 
4/4 maatschakelaar gemaakt. Om dit 
te bereiken is de TAP enigszins gewij- 
zigd. Allereerst ontbreken alle S- en S- 
uitgangen evenals de dioden D, en Р». 
In de tweede plaats wordt de kollektor 
van Ts niet verbonden met punt 10 
van poort N4 maar met punt 1 van 
poort Ni. De RS-flipflop №з / № heeft 
geen funktie en hiervan worden de in- 
gangen losgekoppelt. 

Uitgang О, gaat naar het basiscircuit 
en stuurt de 3/4-4/4 maatschakelaar. 
Ingangsaanraakpunt A schakelt de 
stand 4/4 in, en punt B stand 3/4. 
TAP-uitgang Qs stuurt, via het integra- 
tienetwerk R46/Ca , het start/stop punt 
op de basisprint. Ingangsaanraakpunt C 
is voor de stand "start", en de reset 
voor "stop". 

In het schema volgens figuur 9 is 
weerstand Ria aangebracht om bij het 
inschakelen van de voeding ervoor te 
zorgen dat de start/stop schakelaar in 
de stand "stop"! gaat staan. Anders zou 
een willekeurige ringtellerinformatie 
als cyclus optreden. 

Figuur 10 geeft de komponentenop- 
stelling van de schakeling volgens fi- 
guur 9 op de universele TAP-print. De 
ekstern aangegeven komponenten in 
figuur 9 kunnen op de print worden 
aangebracht. Bij IC, moeten aansluit- 
punt 10 en 13 worden geisoleerd. Dit 
kan het gemakkelijkst door de koper- 
baan bij deze punten met een mesje 
door te krassen. 

De onderdelenkodering voor de start/ 
stop en maatschakeleenheid is korres- 
ponderend met die van de universele 
TAP. Dit vergemakkelijkt de montage 
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Figuur 7. Deze foto geeft een montage- 
mogelijkheid van de TAP-printen. Op deze 
manier ontstaat een kompakt geheel, terwijl 
ook de voedingsproblemen minimaal zijn. 
In de praktijk kunnen het beste alle TAP's 
op deze manier aan één rij worden ver- 
bonden. 


basisprint 


Figuur 8. Het koppelen van bij elkaar ho- 
rende TAP-uitgangen voor een bepaald mu- 
ziekinstrument gebeurt eenvoudig met dio- 
den. Deze dioden kunnen het gemakkelijkst 
direkt bij het kompleet gemonteerde TAP- 
printenpakket worden aangebracht. 


Figuur 9. De start/stop- en 3/4-4/4 aanraak- 
schakelaar kan worden opgebouwd uit één 
TAP-schakeling. Omdat de TAP-printen zijn 
voorzien van opdruk is de onderdelenkode- 
ring van deze opdruk aangehouden. Dit ver- 
gemakkelijkt de montage. 


Figuur 10. De komponentenopstelling van 
de start/stop- en 3/4-4/4 maatschakelaar op 
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Onderdelenlijst bij figuur 9 en 10. 


Weerstanden: 
R4,R2,R3 
R4, Rs, Rg,R7 
Rg 1k 

Rg 27k 

R10 t/m R43 en R45 niet aanwezig 
R14,R16 = 2k7 


Kondensatoren: 
100 p 
270p 
100 n 


Halfgeleiders: 

T4,T2, T3, T4, T5, 

Tei BC 107, BC 108, BC 109 
8 BC 177 

Tg t/m T 44, D4 en D» niet aanwezig 

D - DUS 


+6V start/stop 


100 k 
10 M 


H jJ H M 


3 
IC1, IC2 = 7400 
am = onderbreking van printspoor 
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Figuur 11. 
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voeding 


R4,R2 


Rg 
R4 


R4, Rs5,R7 


O 
uit totale reset 


Onderdelenlijst bij figuur 11 en 12. 
Weerstanden: 


100 k 
10 M 
1k 

4k7 


non H I 


10 
R3, Rg, Rog, R44 t/m R45 zijn niet aanwezig. 


Kondensatoren: 


100 p 
270p 
100 n 


totale 
reset 





omdat de TAP-printen zijn voorzien 
van tekstopdruk. 


De totale reset en voedingsscha- 
kelaar 

Ook hiervoor is één TAP-schakeling 
gebruikt. Figuur 11 geeft het schakel- 
schema. Hierin ontbreken alle S- en 
S-uitgangen evenals de dioden Di. D2, 
D3 en het ingangscircuit van punt C. 
Voor de "totale reset" wordt de reset 
oneshot van de TAP zelfstandig ge- 
bruikt. Punt 8 van poort N7 geeft de 
resetimpulsen af die naar alle reset- 
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voeding 


IC1, ICH 


AAN 
1497-12 


ingangen van de muziekinstrumenten 
TAP's gaan. 

Voor de voedingsschakelaar is het- 
zelfde schema toegepast als voor de 
start/stop-eenheid. De spanning op uit- 
gangspunt Q1 wordt benut als sturing 
van de basis van transistor Tis (via 
weerstand R; o en diode D4, Ds). 
Tis is geschakeld als buffertrap en 
stuurt de basis van Tue, Transistor T 16 
schakelt de gelijkspanningsvoeding in 
en uit. 

Als in figuur 11 punt B wordt aan- 
geraakt, zal uitgang Q1 logisch 1 wor- 
den. Daardoor blijven Tis en Tie sper- 





Halfgeleiders: 
T1.T2,T3,T4,T7 
T 


BC 107, BC 108, BC 109 
BC 177 

TUP 

BD 138 

DUS 


n H H I 


lI 


4:95 
T5,Tg,Tg t/m T14 en D1,D2,D3 zijn niet aanwezig 
7400 


a - printspooronderbreking 


ren. Dit heeft als gevolg dat op de 
kollektor van Tis (en Tis) geen span- 
ning komt te staan. De voeding staat 
dan uit. 

Als ingangspunt n. even wordt aange- 
raakt, schakelt uitgang Q1 naar logisch 
0. Dit heeft als gevolg dat Tis en Т 
in verzadiging komen en op de kollek- 
tor van Tie (en Tis) voedingsspanning 
komt te staan. 


Omdat ook bij verzadiging van transis- 
toren nog spanning tussen kollektor en 
emitter staat, moet de ingangsvoedings- 
spanning, die op de emitter van Tis 
wordt aangeboden ongeveer 6,8 V 
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Figuur 11. De totale aanraak-resetschakeling 
en elektronische voeding aan/uit, te samen 
opgebouwd uit één T AP-schakeling. 


Figuur 12. De komponentenopstelling van 
de totale reset en voedingsschakelaar op één 
universele TAP-print. Ook hier is, vanwege 
de tekstopdruk op de print, de korrespon- 
derende onderdelenkodering aangehouden 
om montage te vergemakkelijken. 


Figuur 13. Een alternatieve voedingsmoge- 
lijkheid met een "halve ТАР” en een triac- 
schakeling. 


Figuur 14. Detail van het frontpaneel voor 
het drumstel. Behalve een volume- en tempo- 
potmeter (en eventuele LED's) ontbreekt 
hierop elk mechanisch onderdeel. Het gehe- 
le frontpaneel is bespoten met een verflaag 
en verder ook voorzien van tekstopdruk, 
zodat hier een enorme werkbesparing ont- 
staat. 


zijn om op de kollektor 6 V te krijgen. 
Dit houdt in, dat de TAP-schakeling 
volgens figuur 11 ook met deze 6,8 V 
moet worden gevoed. Het totale 
stroomverbruik is dermate laag dat 
deze TAP gerust kontinu mag worden 
gevoed (verbruik 1 kW per 20.000 uur). 
De in het vorige deel van de elektrom 
besproken 12 ... 20 V voeding kan 
ook kontinu "in" blijven staan, zodat 
hiervoor geen voedingsschakelaar no- 
dig is (verbruik 1 kW per 10.000 uur). 
Figuur 12 geeft de komponentenop- 
stelling van de schakeling volgens fi- 
guur 11 op de TAP-print. Alleen de 


elektuur december 1972 





Figuur 13. 
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beide voedingstransistoren (Tis еп 
Tie) moeten ekstern worden aange- 
bracht. Deze kunnen het best zo dicht 
mogelijk bij de eerst te voeden schake- 
ling worden geplaatst. 

Evenals bij de start/stop-print moeten 
ook bij de print volgens figuur 12 de 
punten 10 en 13 worden geisoleerd 
van ICI. 

De komponentenkodering is weer die 
van de TAP, om de onderdelenmon- 
tage te vergemakkelijken. 


Alternatieve voedingsschakelaar 
Voor degenen die het bezwaarlijk vin- 


12V/1,5A 


naar ELEKTUUR 
voedingsprint 


400 V/1A 


*Up,7 6 V/80mA 
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den dat, als de hoofdvoeding "uit 
staat, de 12... 20 V voeding in de 
schakeling toch nog stroom trekt geeft 
figuur 13 een alternatief. 

Hier wordt gebruik gemaakt van een 
triac om de primaire wikkeling van de 
voedingstrafo met de nul (of faze) van 
het 220 V lichtnet te verbinden. Voor 
het sturen van de triac wordt een 
BC 177 toegepast, die op zijn beurt 
wordt gestuurd uit punt S5 van de 
print volgens figuur 12. Uiteraard moet 
deze print wel kontinu met 6 V/20 mA 
worden gevoed. Hiervoor kan een een- 
voudige beltrafo worden gebruikt met 
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Weerstanden: Potmeters: Halfgeleiders: 
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als bruggelijkrichter vier maal DUS еп 
voor de afvlakking een 200 u/10 V 
elko. 

Het is duidelijk dat,in verband met het 
feit dat de 220 V ook aan de laagspan- 
ningsvoeding kan liggen, de voeding 
voor de triacsturing geisoleerd moet 
blijven van de drumstel voeding. Dit 
heeft geen konsekwenties voor de 
"totale reset”. 

Voor indikatie van voeding aan/uit kan 
het beste een LED worden toegepast. 
Deze wordt dan in serie met een 
weerstand van 1К5 aangesloten op de 
6 V voeding (de LED in geleidings- 
richting). 


Het frontpaneel 


Figuur 14 geeft een afbeelding van het 
frontpaneel. Dit paneel is geheel van 
epoksieprintplaat. Behalve de tempo- 
en volumepotmeter en een voedings- 
indikatie LED bevindt zich hierop geen 
enkel mechanisch onderdeel. Alle scha- 
kelaars zijn uitgevoerd als aanraak- 
punten. De aansluitpunten voor deze 
aanraakkontakten zijn bespoten met 
een verflaag zodat alleen de aanraak- 
vlakken zichtbaar zijn. Het front is 


1268 


voorzien van tekstopdruk zoals aan- 
gegeven. 

Behalve de genoemde matrixrail- en 
muziekinstrumentenkeuze is er nog 
een ekstra aanraaksektie van zes stuks 
aangebracht (DV - diversen). Hierop 
kan naar eigen smaak een willekeurig 
muziekinstrument met rails worden 
aangesloten. 

Bij de tekstopdruk bevindt zich niet de 
rimshot. Deze kan eventueel worden 
geplaatst bij de CL-(claves) CB{cow- 
bell)-aanduiding bij de aanraakpunten 
4, 5 en 6. 

Zoals uit figuur 14 blijkt bevinden zich 
de resetaansluitpunten aan de onder- 
zijde van het frontpaneei (ook aie van 
de "totale reset"), en de railschakel- 
punten aan de bovenzijde. 

De draden van het frontpaneel naar de 
TAP's moeten worden afgeschermd. 
De montage verloopt het gemakke- 
lijkst als de afschermingen van deze 
draden bij het frontpaneel onderling 
aan elkaar worden gelegd, waarna een 
gezamenlijke draad wordt verbonden 
inet de voedingsnul. 

De soldeeraansluitingen moeten buiten 
het zicht worden gehouden. 

De indikatie LED voor de voeding kan 


Figuur 15. De voeding 
voor het drumstel. Deze 
kan worden aangebracht 
op de universele print 
(EPS 1341). Omdat ook 
deze print is voorzien van 
tekstopdruk zijn de on- 
derdelenkoderingen Ког- 
responderend gehouden. 
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2N1613 

2N3055 of BD 130(Y) 

HA 709 (TO-5 behuizing of dual in line) 
bruggelijkrichter B40C1000 

zenerdiode 5,6 V, 250 mW 


boven de tekst “tempo” worden aan- 
gebracht. 


De voeding 


Het drumstel trekt in de gegeven uit- 
voering ca. 450 mA bij 6 V voedings- 
spanning. 

Figuur 15 geeft de elektuurvoeding 
zoals deze bij het drumstel wordt toe- 
gepast. De eksterne powertransistor Тз 
(zie juninummer 72) ontbreekt. De 
kortsluitbeveiliging wordt ingesteld op 
ca. 1 А met R; = Rs = 1,5 Q. Voor de 
voedingstrafo wordt een 12 V/1 A tipe 
genomen. 

Op de punten 4 en 8 staat de gestabi- 
liseerde 6 V voeding. Op punt 1 staat 
ongestabiliseerd 15 V. Deze spanning 
is nodig voor de voorversterker en 
ruisschakelingen. 

De onderdelenkodering in het schema 
volgens figuur 15 is korresponderend 
met de tekstopdruk van de voedings- 
print. 

Afhankelijk van het tipe voedingsscha- 
kelaar dat wordt toegepast moet de 
6 V voedingsspanning worden gekozen. 
Als de metode volgens figuur 11 wordt 
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Figuur 16. Een overzicht van het gehele Figuur 17. Deze foto geeft het prototipe van het drumstel waarmee op de fiarex veel 
drumstel met de nodige voedingslijnen. De sukses werd geoogst. 

kondensatoren in de voedingslijnen zijn 
noodzakelijk om storingen te voorkomen 
in de TT L-circuits. 


toegepast, moet de elektuurvoeding 
worden ingesteld op ca. 6,8 V. Het is 
wenselijk met een universeelmeter de 
voeding zodanig af te regelen dat de 
schakeling 6 V krijgt. 

Om problemen met voedingslijnen te 
voorkomen, moet de bedrading hiervan 
gelegd worden zoals is aangegeven in 
figuur 16. In tegenstelling tot het 
bedraden van versterkers, waarbij nor- 
maal het minst energie opnemend deel 
het laatst wordt gevoed, is dat bij het 
drumstel niet zo. Hier wordt het basis- 
circuit (200 mA) het laatst gevoed. 





De opstelling van de printen volgens Het 7495 IC in de elektrom van dit IC zal beschadiging kunnen 
figuur 16 geeft een minimum aan be- Uit reakties van bouwers van de optreden. Om toch deze IC's te 
drading. Er moet op worden gelet dat elektrom is meer malen gebleken kunnen toepassen (hetgeen we af- 
het chassis maar op ееп punt wordt dat voor de ringteller IC's de "goed- raden) kunnen eventueel de weer- 
geaard. Hiervoor is een plaats in de kopere” A-uitvoering wordt aange- standen Куз en Ria van het basis- 
buurt van de voorversterker ideaal, schaft. Vanwege een te lage Fan-out circuit worden vergroot tot 820 Q. 





(wordt vervolgd) 
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BOEKEN 


Spelen met logische schakelinge 
J.H. Jansen - | 


In deze uitgave geeft de auteur 
volop de gelegenheid te spelen 
met logische schakelingen. Aan 
de hand van proeven wordt de 
werking van digitale IC’s verdui- 
delijkt. 

Deze uitgave is vooral bedoeld 
voor degenen die de logische 
schakeling als eenheid wel be- 
grijpen, maar niet weten hoe de 
IC's met elkaar verbonden moe- 
ten worden. In zes hoofdstuk- 
ken behandelt de schrijver diver- 


grote behoefte. Tot voor kort 
was er namelijk slechts weinig 
nederlandse literatuur over dit 
onderwerp in de handel. 

Na een korte beschrijving van 
het systeem, komt de auteur 
direkt ter zake door te beginnen 
met de beschrijving van de zen- 
der en de bouw daarvan. Alle be- 
schreven elektronika is uitge- 
voerd op prints, zodat een be- 
drijfszeker resultaat verwacht 
kan worden. 

Een belangrijk onderdeel van de 
beschreven zender is de stuur- 
knuppel met drie funkties, die 
eveneens zelf vervaardigd kan 
worden, aan de hand van duide- 
liike konstruktietekeningen. Bij 


INDUSTRIE 





se poort-, flipflop- en teller- 
schakelingen. De uiteenzettingen 
zijn dermate duidelijk, dat dit 
boekje ook voor de beginnende 
vrijetijdselektronikus een schat 
aan informatie bezit. 

Uitgave: Kluwer, Deventer. 
Prijs: f 16,50. ` 


Digit 4, proportionele afstand- 
besturing 

H.B. Stuurman 

Een volledige beschrijving van 
een proportionele modelbestu- 
ring voorziet ongetwijfeld in een 
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het ontvangergedeelte is o.a. de 
in elektuur februari 1970 gepu- 
bliceerde servoversterker be- 
schreven. 

Uitgave: De Muiderkring. 

Prijs: f 9,50. 


Hifi-hobbyboek 
Werner W. Diefenbach 


Wanneer men een blik in de het 
Hifi-hobbyboek begeleidende 
folder werpt, wordt de indruk 
gewekt dat dit het boek is waar 
iedere hifi-enthousiast op heeft 
zitten wachten. Alle lof dan ook 
voor de schrijvers van deze fol- 


der. Het boek verschaft inder- 
daad een enorme hoeveelheid 
informatie op hifigebied. Irritant 


is echter de tegenstelling van de 


getoonde fabrieksapparatuur en 
de schakelingen die de auteur 
zelf produceert. De fabrieksap- 
paratuur is zeer modern, 0.a. een 
vierkanaals rekorder, de schake- 
lingen zijn grotendeels verouderd 
door de toepassing van germani- 
um transistoren. 

Het boek is onderverdeeld in 
twaalf hoofdstukken, waarin zo 
ongeveer alle tipen signaalbron- 
nen en versterkers worden be- 
sproken. In enkele hoofdstuk- 
ken wordt summier ingegaan op 
de technische kant van de hifi. 
Uitgave: Kluwer, Deventer. 
Prijs: f 27,50. 


Digitale techniek voor het MTO 
P. Cliteur 


In digitale techniek voor het 
MTO wordt dit deel van de elek- 
tronika op een zodanige manier 
gebracht, dat kennis van die- 
zelfde elektronika vrijwel over- 
bodig is. De bestudering van de 
stof kan dan ook op ieder wille- 
keurig moment in de MTO- 
opleiding beginnen. 

Als basis voor de stof is de ver- 
zamelingsleer genomen die later 
overgaat in booleaanse algebra. 
Ieder onderdeel wordt afgerond 
met enige opgaven, waarvan de 
antwoorden achterin gegeven 
zijn, zodat ook zelfstudie mo- 
gelijk is. 

De digitale techniek wordt be- 


handeld tot het ontwerpen van 
synchrone tellers met behulp 
van flipflops. 

Uitgave: Malmberg. 

Prijs: f 12,50. 


Het grote transistorschemaboek 
J.H. Jansen 


In een groot schemaboek mag 
men vele schema's verwachten. 
Het grote transistor schemaboek 
voldoet wat dat betreft volko- 
men aan zijn betiteling. Naast 
een grote hoeveelheid transistor- 
schakelingen biedt de auteur 
ook een keur van applications 
met IC's. Alles bij elkaar levert 
dit ongeveer één bruikbaar 
schema per pagina. Deze hoe- 
veelheid maakt de prijs (f 19,75) 
zonder meer aanvaardbaar. 

Uitgave: Kluwer, Deventer. 


Radiobesturing voor iedereen 
J.F. van Oort 


In populaire bewoordingen geeft 
schrijver van Oort in dit boekje 
een uiteenzetting over draadloze 
afstandsbesturing. In logische 
volgorde verschijnen  schakel- 
systemen, zendsystemen en mo- 
dellen voor het voetlicht. Uitge- 
breide aandacht wordt besteed 
aan de proportionele modelbe- 
sturing, waarbij zeer natuurge- 
trouwe resultaten worden ver- 
kregen. Een groot aantal prak- 
tische voorbeelden van eenvou- 
dig tot gekompliceerd maken dit 
boekje zeer aantrekkelijk voor 
de beginnende modelbouwer. 
Uitgave: De Muiderkring. 

Prijs: f 9, —. 


Texas Data boeken 


Als uitbreiding en aanvulling van 
de bestaande reeks databoeken 
heeft Texas Instruments nu drie 
boeken uitgebracht. 

Het Power semiconductor data 
book omvat gegevens van power 
transistors, thyristoren en enige 
hybridische power funkties. 
Daarnaast bevat dit boek uitge- 
breide informatie over de half- 
geleiders in het algemeen. 

Een tweede uitgave is het Opto- 
electronics data book. 

Dit boek bevat de gegevens van 
alle komponenten die enigszins 
of volledig met de opto-elektro- 
nika te maken hebben, van LED 
tot Tivicon. 

Het assortiment TTL IC's is in 
het afgelopen jaar weer aanzien- 
lijk uitgebreid. Als aanvulling op 
het lijvige TI integrated circuits 
data book is daarom nu New 
TTL MSI uitgegeven, met infor- 
matie over de nieuwste digitale 
IC's. 

Informatie: Texas Instruments 
Holland N.V., Entrepotgebouw 
kamer 225-227, Schiphol-Cen- 
trum. 
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kursus ontwerptechniek 


halfgeleider- 
schakelingen 





De kursus, zoals die in de jaargang 1969/70 in 
elektuur is verschenen, werd in boekvorm samen- 
gevat. Het bevat o.a. basisteorie van halfgeleider- 
elementen - basisschakeltechniek - tegenkoppeling - 
vermogensversterking en gelijkspanningskoppeling - 
gelijkrichting en detektieoscillatoren. 

Aan de verschillende hoofdstukken zijn opdrachten 
toegevoegd, waarvan de uitwerking aan het slot 
wordt weergegeven. 


Bestellingen kunnen worden verricht door storting 
van f 7,40 (f 6,50 + f 0,90 voor porto- en verzend- 
kosten) op gironummer 124.11.00 t.n.v. elektuur 
Geleen (voor Belgie Bfrs. 111 op PCR 17.70.26) 


onder vermelding van k.o. 


Jannji»ojo 
Jae» ЕЛЕ. 


JIDD 


De fraaie zwarte inhangband maakt het u mogelijk van uw 
jaargang meteen een gemakkelijk hanteerbaar boekwerk te 
maken. Door middel van een eenvoudig klemnaaldensisteem 
kunt u het blad na lezing opbergen. Wilt u een artikel nog 
eens doornemen, dan neemt u het betreffende blad eenvoudig 
uit de band. De banden worden geleverd met losse etiketten, 
zodat u de band ook kunt gebruiken voor vorige en komende 
jaargangen (bedrukking 1971 - 1972 - 1973 - 1974 - 1975). 


Bestel onder vermelding IH door storting van f 7,75 (6, — + 
1,75 voor porto-en verzendkosten) op gironummer 124.11.00 
of Bfrs. 116 op PCR 17.70.26 (opsturen naar bestuur der 
postcheques, Brussel) tnv elektuur, postbus 40, Geleen 
(Nederland). 
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KUTSUS 


ontwerptechniek 


halfgeleider. 
schakelingen 


P Lambrechts 





Geprogrammeerde 
kursus 
Digitale Techniek 






Let op: 
Onze basiskursus Halfgeleider Elektronika is niet meer lever- 
baar. | 







Bestellingen kunnen worden gedaan door storting van f 6,40 
(5,50 + 0,90 voor porto- en verzendkosten) op gironummer 
124.11.00 ten name van elektuur (voor Belgie 96 Bfrs. op 
PCR 17.70.26) onder vermelding van GKDT voor de kursus 
Digitale Techniek. 







elektuur december 1972 


Elektronische orgels 


Een bizonder handig boekje 
voor hen die veel algemene in- 
formatie over elektronische or- 
gels willen vergaren. Naast een 
uitgebreide objektieve behande- 
ling, van principiële werkingen 
van orgels, worden vrijwel alle 
zaken behandeld die belangrijk 
kunnen zijn voor de aankoop 
van ееп orgel. Bovendien geeft 
de auteur beschouwingen van 
het kerkorgel met veel interes- 
sante detailkwesties waarbij ook 
de muzikale aspekten niet ont- 
breken. 





Het werkje is beslist niet alleen 
bestemd voor orgelleken, maar 
kan zelfs een goede orgeltech- 
nikus van nut zijn. Het boekje 
is in duidelijke taal geschreven 
door W. van Bussel. 

Prijs: f 4,50. 

Uitgave: het Spectrum n.v./ 
Utrecht (prisma-serie). 


Braun elektronicaboek 

De prijs is f 95, — om maar 
meteen met de deur in huis te 
vallen. 

Maar dat is dan ook het enig 
nadelige aan dit elektronica-leer- 
boek voor jongeren. Nu is het 
Zo, dat zeer vaak wel meer dure 
kado's aan jongeren worden ge- 
geven, die even vaak minder 
edukatief zijn, zodat we over de 
pris niet verder zullen diskus- 
siéren. Los van de prijs kan wor- 
den vastgesteld, dat met dit 
boek een der beste leersistemen 





elektuur december 1972 


is geproduceerd die mogelijk 
zijn. Het sisteem bestaat uit een 
boek met 240 pagina's in kleu- 
rendruk en een aantal onderde- 
len in blokjes (zie foto). Met een 
minimum aan onderdelen wor- 
den de leerling in spelvorm 52 
schakelingen aangeboden die 
hem leiden van een begrip van 
elektriciteit via versterking naar 
de binaire techniek. Aan kwali- 
teit der onderdelen, vormgeving 
(belangrijk voor de informatie- 
overdracht) en zorgvuldige tekst- 
behandeling zijn kosten noch 
moeite gespaard. 

Voor degeen die het geld er voor 
heeft of het er voor over heeft 
een belangrijke kadotip. 


INFO 


Vekano N.V. vertegenwoordigt 
General Electric 


Met ingang van 1 november 
1972 heeft Vekano N.V. te 
Eindhoven de vertegenwoordi- 
ging van General Electric op 
zich genomen. 

Inlichtingen: Vekano N.V., Post- 
bus 498, Eindhoven. 


Infokorrektie Valkenbergkatalo- 
gus 

In de aankondiging van de 
nieuwe Valkenbergkatalogus is 
helaas een foutje geslopen. Het 
gironummer is foutief vermeld. 
Het juiste nummer is 219857 
in plaats van 219847. De giro- 
dienst is van een en ander op de 


hoogte gesteld. 

















LOl-onderwijs dat het onderste uit de kan der nieuwste 
ontdekkingen haalt, waardoor de opleidingen op hoog 
niveau staan en blijven. 

Schakeltechniek: 

Een zeer moderne opleiding die onder meer de begin- 
selen behandelt van de computertechniek (digitale 
meettechniek) met behulp van halfgeleiderdioden; 
schakelalgebra en inleiding tot de informatieverwerkende 
machines. 





Versterkertechniek: 

Vooral gericht op de nieuwste ontwikkelingen op het 
gebied van versterkingen op lange afstand. 
Elektronicatechnicus (nerg): 

Zeer gerichte opleiding voor het officiële diploma. Prak- 
tijkdagen afgestemd op het examenonderdeel praktisch 
meten. Materiaal wordt verstrekt om thuis werkstukken 
te ontwerpen ën te vervaardigen. Cursus zeer up-to-date; 
behandelt o.a. Thyristor (gestuurde diode). 


Vraag een studiegids met zeer uitgebreide informatie 
over de ruim dertig opleidingen die de LOI verzorgt op 
het gebied van elektrotechniek. 


instituut voor technisch onderwijs van de 


leidse onderwijsinstellingen 


Jg instellingen zonder winstdoel 
— erkend door de Inspectie van het Schriftelijk Onderwijs 


m.m.v. het Ministerie van Onderwijs en Wetenschappen 








Leiderdorp/Leidsedreef 630a 


| overdag, maar óók `$ avonds en in het weekend, kunt u 
e telefonisch een studiegids aanvragen: bel (01710) 444 51* 


bon stuur mij zonder enige verplichting alle informatie 


over de cursus 





mevr. 
mej. 
dhr. 


straat 





e3aoa 


woonplaats 





uitknippen en als brief of op een briefkaart verzenden. 
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Tektronix Holland N.V. 


Ons bedrijf in Heerenveen (met 400 medewerkers ) houdt zich 
bezig met de produktie van 25 typen oscilloscopen en 30 typen 
plug-ins. 






Op korte termijn hebben wij op onze Testafdeling 


PLAATS VOOR ELEKTRONICI 


die in het bezit zijn van een diploma 


M.T.S. (E) of elektronika-monteur N.E.R.G. 








en tenminste enige jaren ervaring hebben in de elektronika (bij voor- 
keur in de pulse techniek). Hun taak zal bestaan uit het testen en 
calibreren van de geproduceerde instrumenten met behulp van 
moderne afregelapparatuur en manuals. 






Indien u belangstelling heeft voor deze functie en tussen de 25 en 
35 jaar oud bent, kunt u uw sollicitatie richten aan de Personeels- 
afdeling, Antwoordnummer 3 in Heerenveen (er hoeft geen post- 
zegel op). 

U kunt ook telefonisch kontakt opnemen (05130-36405) voor het 
maken van een afspraak. 


Ons adres is: MARKTWEG 73 A, HEERENVEEN-ZUID 








THE NATIONAL CASH REGISTER COMPAN 
de Gemeente Groningen 


HOGERE TECHNISCHE SCHOOL 
„ACADEMIE MINERVA” 


LEERLING TEKENAAR, Aan de H.T.S. „Academie Minerva" wordt zo 


spoedig mogelijk gevraagd een 


voor de elektronische tekenkamer. : 
Vereist: getuigschrift LTS-Electro- a SS ! ste n t : 
electrotechniek 


techniek of gelijkwaardig. 
voor het electronisch practicum. 


zoekt voor het Engineering Labo- 
ratory in Utrecht een 


Belangstelling voor electronica en 
enige kennis van de Engelse taal 
strekt tot aanbeveling. Vereist is het bezit van het diploma H.T.S., 
afdeling Electrotechniek, en tenminste 3 jaar 
praktische ervaring in deze richting. 


NCR Engineering Laboratory Salaris en vergoeding verplaatsingskosten vol- 

Drommedarislaan 17 gens Rijksregeling. 

UTRECHT Sollicitaties binnen 7 dagen na het verschijnen 

Tel. 030-884714. van dit blad aan burgemeester en wethouders 
van Groningen. 


Schriftelijke sollicitaties te richten 
aan: 


Inlichtingen worden verstrekt door de directeur, 
Petrus Driessenstraat 3, Groningen, 

tel. 050-120515 en de afdelingscoördinator, 

ir. K. Droogleever Fortuyn, Star Numanstraat 12, 
Groningen, tel. 050-772652. 
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Nieuwe Kontaktgids 

Voor de negen en dertigste maal 
is de kontaktgids verschenen, 
boordevol informatie over het 
leveringsprogramma van de fa. 
Aurora-Kontakt. Ook in deze 
uitgave weer de elektrische sche- 
ma's van de door deze firma 
geleverde bouwdozen en onder- 
delensets. 

De gids is verkrijgbaar voor 
f 2, — indien afgehaald en bij 
toezending voor f 4, —. Een 
betaalcheque aan Klein's Han- 
delmij., Kerkstraat 90-94, Am- 
sterdam is in dat geval voldoen- 
de. 


Teledyne Semiconductor levert: 

O ]ow power, general purpose 
en switching diodes 

O zener en voltage reference 
diodes 

O small signal transistoren 

O junction field effect transis- 
toren 

О HiNIL logica 

O hybride schakelingen 

Inlichtingen: Inelco Nederland 

N.V., Postbus 7815, Amster- 

dam-1011. 


Nieuw MOS integrated circuits 
data book van Signetics 


In aansluiting op de reeds eerder 
aangekondigde digitale en line- 
aire data books van Signetics, 





INDUSTRIE 


Teledyne semiconductor 


Inelco heeft de vertegenwoordi- 
ging verkregen van Teledyne 
Semiconductor. Teledyne Semi- 
conductor is één van de 132 
devisies uit het Teledyne kon- 
cern, waarin zich onder meer 
Teledyne Philbrick en Teledyne 
Relais bevinden. 

Teledyne Semiconductor omvat 
Amelco en Continental devices 
die voorheen onder eigen naam 
opereerden. 


KOMPONENTEN 


4,5 Decade Silicon Gate Digitale 
Voltmeter Chip 


Fairchild Semiconductor brengt 
een silicon gate MOS geinte- 
greerde schakeling op de markt 
die de logische funkties voor 
een 4,5 dekade digitale volt- 
meter bevat. 

De schakeling is bruikbaar van 
DC tot 600 kHz en is direkt 
aanpasbaar met TTL logika, 
zonder gebruik van eksterne 
komponenten. 





Het type 3814 kan multipleks 


TRANSFER 
FLIP-FLOP 


DP 


BLANK 


On Og Oc Op ОЕ 
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heeft Signetics nu ook een MOS 
Integrated Circuits data book 
uitgebracht met 190 pagina’s 
informatie over RAMs, ROMs 
en schuifregisters in MOS Sili- 
con gate en MOS Metal gate 
techniek. 

Dit MOS data book is verkrijg- 
baar voor de prijs van f 7, — per 
stuk. 

Inlichtingen: Mulder - Harden- 
berg B.V., Westerhoutpark 1A, 
Haarlem. 


displays direkt sturen. Een 4 bit 
BCD uitgang stuurt een enkele 
dekoder-driver zoals het type 
9315 (TTL - BCD naar 1 op 10 
dekoder) of het type 9347 of 
9337 (BCD naar 7 segment de- 
koders). 

De 3814 heeft vijf uitgangen om 
eksterne transistoren te sturen 
ten behoeve van de displays. 
Transient problemen worden 
voorkomen door een 10-tellings- 
pauze indien het logisch array 
wordt gebruikt in "dual slope""- 
toepassingen. 

Inlichtingen: Rodelco B.V., Post- 
bus 1030, Den Haag. 


de elektuur- 


kantoren zijn 


van 25 december 


tot 2 januari 
gesloten 


In verband met 


prettige 
feestdagen 


Кеч 
e А се 
En 


ч e 
Age 





=D 












2. 

= 

I- BOUWPAKKET No. I 

= Versterker 2 x 8 watt. 

P Inhoud: printplaat 

т alle componenten 

2 potmeters 

= frontplaat 

< schema 

I 

Ë= ТЕС f 65, — 
- trafo hiervoor, 

бы AVO 

c 

О | zonder trafo ............. 

О 

— | | rembourskosten ........ 

LLI 

e 

ЕА BOUWPAKKET No. II 

O Versterker 2 x 4 watt. 

== Compleet met voeding en hou- 
= ten kast van 28 x 16 x 6 cm. 
< O Slechts ...................... f 55, — 
U» zonder kast .............. f 47,50 
= verzendkosten .......... f 3,50 
= rembourskosten ....... f 2,75 
а. 


HOHINV = "LLT = NOO'I3G = NOYLWY = Sdl 1lHd= HOHWV = ‘Г = NO9143Gd = NOHLNV = S 


GELEIDERS 


E 
Prijs per regel f 1,—; per regel | Aangeb.: meetzender fabr. Tay- 
gemiddeld 20 letters en cijfers. | lor type 68 AM, 8 schaalverd. 
Uitsluitend geplaatst na vooruit- u Vie? EE E 53 pes 
Compl. met aansl. kab. Prijs 


, — Boontje, Etterbeek- 
PCR 17.70.26 t.n.v. Elektuur, str. 11, Breda. Alleen na 18 uur. 





betaling op giro 124.11.00 t.n.v. 
Elektuur, Geleen. Voor Belgie: f 135 


Geleen, Nederland. 


Te koop: tech. TO-2 scoop. Te koop: gelijkspanningsverster- 


Nieuw f 200,—. G. Kok, J. Urlus- | ker GM-4530. f 150, —; 
plein 269, Leiden. Tel. 04920-22362. 


Gevraagd: Elektuur tegen f 14, — | Aangeb.: ‘Acoustical’ Quadap- 
de jrg. compleet 1961 t/m 1970. | tor maakt van 2 kan. 4 kan., 
Schrijven G.G. Bleumerstr. 40, | stereo, 5 wek. oud f 145, —. 

Tel. 010 - 373001. 


3680 Maaseik Belgie. 












Miniatuur L.F. trafo's 
verhouding 1 : 1 

1:4 

1: 10 







Minimum verzendkosten f 0,60. 


per stuk f 4,— 
10 stuks f 35, — 
100 stuks f 300, — 











Minimum afname 10 stuks. 







verzendkosten per 10 stuks ...... 
rembourskosten ....................... 






2 


















ELEKTRO 
















Breestraat 34 - Beverwijk 
tel. 02510 - 24150 
giro: 284953 








advertentie sluitingsdatum 
voor elektuur januari is 
op 30 november 


Waaromheeftú ` 
de nieuwe, dikke Valkenberg catalogus 


Direkt doen! 160 pagina's dubbeldikke prijscourant 
vol onmisbare technische informatie met ruim 8.000 


artikelen en prijzen op electronisch en electro- 


technisch gebied. 
Stort 4,- op 
postgiro 219857 
‘t.n.v. Valkenberg 
Amsterdam. 
Bestel nu 


meteen! 
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PRINTPLAAT 


Epoxy 30x 10 cm.............. 
Pertinax ЗО x 10 cm .............. 




















handelaren, 
bedrijven 
en 

scholen 
prijzen 

Op 
aanvraag 












nog niet besteld? 


Of 3,- bij afhalen in een van onze zaken. . 
Amsterdam - Kinkerstraat 208-222, 


Amstelveen 
; Zaandam 


250-258 en 264-268 


- Peperstraat 135-145 


- Amsterdamseweg 446, 


HILIPS = AMTRON = DELCON = I.T.T. = AMROH = PHILIPS = AMTRON = DELCON = ІТТ. ANM 


HOHNV = L'LI-7 NO2'I3Q = NOULNVY = SHI TIHd = НОЧІ 


dl 1IHd 
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UK 185 20 + 20 Watt stereo-versterker 
Een zéér professionele versterker maar 
nu tegen een betaalbare prijs. Frekwen- 
tiekarakteristiek: recht binnen 1 dB. 
Voor nadere gegevens: raadpleeg de 
AMTRON katalogus. Prijs, geheel kom- 
pleet met kast, front, voeding, inkl. b.t.w. 
f 398, — 





UK 890: 2-KANALEN MENGPANEEL 

Uitgevoerd met schuifpotentiometers. 
PRIJS, geheel kompleet met front, kast 
enz. inkl. btw .............. E f 34,40 





у 
u | 
UK 550/С L.F. FREKWENTIEMETER | 
Bereik: 0-100 kHz (in vier bereiken). n 
Ingangsspanning: 0,5-10 Volt. | 
PRIJS, geheel kompleet met front, meter, 
kast en knop, inkl. btw ...... …. f 128,60 





UK 405 C SIGNAALVOLGER 
(TRACER) 

Ideaal voor het snel opsporen van defek- 
ten aan alle voorkomende apparaten 
zoals versterkers, ontvangers e.d. Prijs, 
inkl. kast, front, knoppen, aansluitsnoe- 
ren enz, inkl. btw ................... f 78,50 





UK 460/C FM-signaal-generator 

Frekwentiebereik: 85-105 MHz; vaste 
frekwentie: 10,7 MHz. Modulatie: AM- 
FM. PRIJS, geheel kompleet met front, 


UK 105/C FM mikrozender 

Een leuk apparaat voor de amateur en 
een fraai kado. Prijs, geheel kompleet 
met kast, mikrofoon antenne e.d. inkl. 





knoppen, kast enz. inkl. btw... f 89,70 btw ....... TRIES SN T .. f 21,50 








AMTRON DEALERS: LEEK (GR) DE STEREO-SHOP 
AMSTERDAM VALKENBERG N.V. LEEUWARDEN RADIO SOEPBOER 
AMSTELVEEN VALKENBERG N.V. LEIDEN DE RADIOBEURS 
APELDOORN G.J. MEYER & ZOON MAASTRICHT VOGELZANG INTERTRONIC 
APELDOORN Fa.TIJDINK NIJMEGEN RADIO HAMAT 

ARNHEM RADIO TE KAAT N.V. NIJVERDAL RADIOVO 

ASSEN RADIO ANDRIES OSS ELECTRON 

BERGEN OP ZOOM REIN DE JONG ELEKTRONIKA ROOSENDAAL JONGENELEN SERVICE CENTER 
BEVERWIJK DE VRIES ELEKTRO ROTTERDAM VAN DAM ELEKTRONIKA 
DEN BOSCH FA. ELDRU ROTTERDAM ELEKTROMARKT 

DEN BOSCH MULDERS ELEKTRONIKA ROTTERDAM VAN EMBDEN 

BREDA DE RADIOBEURS ROTTERDAM DE KNIJFF 

BUSSUM RADIO VELT SCHIEDAM ELEKTROTECHNIEK 

DELFT ALL WAVE TIEL SCHREUDERS ELEKTRONIKA 
DRACHTEN (FR) TV-SERVICE DRACHTEN TILBURG PIET KENNIS N.V. 
EINDHOVEN PELLEMANS ELEKTRONIKA UDEN TIMMER N.V. 

EINDHOVEN RADIO VOGELZANG UTRECHT RADIO CENTRUM N.V. 
ENSCHEDE ELEKTRONIKA v.d. SANDE VALKENSWAARD  PELLEMANS ELEKTRONIKA 
GORINCHEM BAM STEREO-CENTRUM VLAARDINGEN RADIOHUIS v.d. BEND 
GRONINGEN RADIO OKAPHONE VENLO VAN RENS ELEKTRONIKA 
DEN HAAG DE RADIO-SHACK ZAANDAM VALKENBERG N.V. 

DEN HAAG STUUT & BRUIN N.V. ZWOLLE S. FAKKERT ELEKTRONIKA 
HEERLEN VOGELZANG INTERTRONIC ZWOLLE TEN KOPPEL N.V. 

DEN HELDER BOETIEK ELEKTRONIEK 

DEN HELDER RADIO PROTON Importeur F.M. de Lange 

HOOGVLIET RADIO OUDELAND N.V. Haven 10 - Maassluis 

KATWIJK ҒА. J. SCHAART Tel.: 01899-8229-8169 
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voor de vakman 
voor de specialist 
voor de kenner 


Het programma elektronenbuizen van Tungsram 
omvat: * een kompleet assortiment ontvangbuizen 
e versterkerbuizen tot een vermogen van 45W ° 
gelijkrichterbuizen e zendbuizen ° professionele 
buizen. 


Tungsram elektronenbuizen worden gekenmerkt 
door konstante kwaliteit - lange levensduur - uni- 
forme karakteristieken - voldoen volledig aan 
internationale normen en toleranties - doelmatige 
verpakking. 


TUNGSRAM weet wat service betekent, daarom 
kunnen wij steeds snel uit voorraad leveren, ook 
wat betreft de verouderde typen, zoals A-, D- en 
U-series. 


TUNGSRAM 


een begrip voor kwaliteit en duurzaamheid vanaf 1896. 


N.V.Gloeilampenfabriek, RADIUM” 
De Regenboogstraat 12 - 

Postbus 1048 - Tilburg 

Те!. 013 - 422550 en 422551 
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MOTOMATIC 
TUNGSRAM ре Toerenregel 


elektronenbuizen 












Motomatic - is een uniek toerenregelsysteem 
bestaande uit een DC Servomotor - generator en 
elektronische regelversterker. 

Motomatic - heeft bijzondere eigenschappen: 

® zeer groot regelbereik 1000 : 1! 

@ schokvrije rotatie van de motoras 

@ vollast koppel zelfs bij het laagste toerental 
© uitstekende stabiliteit 


Motomatic is geen thyristor regeling. 
Het Master type regelunit is bijzonder geschikt 


voor laboratorium gebruik. 
Inbouw units zijn eveneens leverbaar. 


“Z: 
ui 





@ Motor vermogens tot 1000 Watt 

@ permanent magneetsysteem 

@ hoog aanloopkoppel 

Q ieverbaar met aangeflensde tachogenerator 


Voor geavanceerde toepassingen kunt u een keuze 
maken uit het uitgebreide programma Moving Coil 
Motoren voorzien van een ijzerloze rotor. 
Dokumentatie wordt u gaarne op aanvraag 
toegezonden. 


ЕЗ VAN GELDER GOMPAGNIE NJ. 


Postbus 660 - Rotterdam - Tel. 010-156622 
Telex 21034 - drive nl. Kantoor en magazijnen: 
Schuttevaerweg 60, Rotterdam-3008 
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ПЕН CENTRUM OOST NEDERLAND 


VRAAG NAAR ONZE SPECIALE PRIJZEN 
WIJ LEVEREN O/A B O BRAUN BOSE CONCERTONE DUAL GRUNDIG PIONEER 
QUAD SONY WARFEDALE 























WT 8 convertor frequentiegebied 
26,5-29,5 M.H.Z. 

WT 9 convertor frequentiegebied 
140-160 M.H.Z. 

WT 10 convertor frequentiegebied 

70-95 M.H.Z. 

voeding, 9 - 12 volt D.C. f 69,95 


4 kanalen stereo mengpaneel 
ingangen hoog of laag ohmig, 
afm. 250x190x45 mm. 

nu f 159, — 


















Retek. 4 wegs, Luidspreker kit 40 watt 
Bestaande uit: Dome Tweeter, 2 midden 
en bas luidspreker, Filter voorfront en 
doek nu f 99,50 















Lichtorgel Module, 
1 kanaal vermogen 1000 W 
f 23,50 






Regelbare gestabiliseerde voeding instel- 
baar van 0-12-12-24 volt 1,5 A 

meter voor indicatie van stroom of span- 
ning naar keuze door middel van een 
schakelaar f 99,50 















Retek 3 wegs luidspreker kit 
15 watt imp 4-8 Ohm 45- 
20000 HZ. Compleet met filter 
voorfront en doek 

nu f 64,50 









3 kanalen lichtorgel Module vermogen 
1000 Watt per kanaal 

Kanaal 1 500 - 1000 Hz 

Kanaal 2 2700 - 1700 Hz 

Kanaal 3 vanaf 2000 Hz f 68,50 



















50 Watt versterker 
voeding 60 volt D.C. 1,5 A 
ingang 500 m.v. 

Nu f59,50 







Fitting reflector en Кор- 
spiegellamp f 25,— 














3 kanalen 
staande uit: 

3 modules en scheidings- 
filter gevoeligheid per ka- 
naal instelbaar Nu f 75, — 


lichtorgel be- 










10 Watt versterker voor in 
de auto voeding 12 Volt 
D.C. ingang voor microfoon 
en bandrecorder f 129,50 















Korte golfontvanger Lafayette frekwentiegebied 150 kHz tot 
30 MHz in vijf banden 

0,15 - 0,40 MHz 

0,55 - 16 MHz 













De aanbevolen Р.О, Dual 
1209 inb. met dynamisch 







element M 71 of M 75 16 -4,8 MHz 
jee 10,5 - 30,0 MHz alleen bij Te Kaat f 650, — 





Alle onderdelen en printplaten van schema's uit de halfgeleidergids uit voorraad leverbaar. 


„oo ПЕ КААТ 
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Verzending door geheel Nederland. 


RADIO GRAMMOFOON BANDRECORDERS TELEVISIE 
JANSBUITENSINGEL 2 . ARNHEM - TELEFOON 43 24 45' 











varel PRINT SERVICE N.V. 


WEIDESTRAAT 10 POSTBUS 34 ECHT TEL. 04754-2073 TELEX 58271 HOLLAND 


INHOUD: 


20 dm? E.G. EZ. G10 lichtgevoelig 
door Droge film, 

1 liter ontwikkelaar, 

1 liter Film remover. 

Ca. 2 kg. etsmiddel, 

Enkele stukjes proefmateriaal, voor het 
bepalen van de belichtingstijd. 





GEBRUIKSAANWIJZING 


Knippen of zagen van basismateriaal. 

Let op beschadigingen en zorg ervoor dat 
de lichtgevoelige film slechts enkele minu- 
ten aan zwak licht bloot gesteld wordt. 

De polytheen folie moet de print blijven 
beschermen tijdens de mechanische be- 
werking en ook nog daarna tot en met het 
belichten. 





MONTEREN 


Neem een vlakke ondergrond, b.v. tafel. Plaats hierop Basismateriaal met 
lichtgevoelige zijde boven. Hierop leesbaar negatief, daarboven glasplaatje. 
Zorg ervoor, dat het negatief vast op het Basismateriaal gedrukt wordt. 


Met U.V. belichten 


Bepaal zelf met behulp van 
bijgeleverd proefmateriaal de 
belichtingstijd, met gebruike- 
lijke Hoogtezon ca. 30 secon- 
den. Inval licht t.o.v. lichtge- 
voelig materiaal moet lood- 
recht zijn. 
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ONTWIKKELEN 


Na het belichten de 
beschermfolie afnemen. 
daarna ontwikkelen met 
ontwikkel-vloeistof. 
Tamponeer zo lang tot 
beeld scherp naar voren 
komt, met schone doek en 
vloeistof goed 
na-ontwikkelen. 

Daarna met schoon 
water rijkelijk spoelen. 
De ontwikkelvloeistof 
mag niet opdrogen. 





Voor het etsen moet de print 
gereinigd worden en wel op de 
zelfde manier als het ontwikke- 
len, alleen gebruiken we hier 
voor het reinigen water en vim. 
Spoel daarna de hele print goed 
af met water. De schakeling is 
nu klaar voor de bewerking 
etsen. 


w 





ETSEN. 


Neem ca. 240 gram ammonium persulfaat; 
los dit op in ca. 1 liter water met een tem- 
peratuur van ca. 60° Celsius. De print 
tijdens het etsen bewegen. 

Daarna rijkelijk spoelen met schoon water 
en controleer of werkelijk al het koper 
weggeêtst is. 





l IN 
Ontwerp Voorbeeld voor het maken van een lay-out Negatief 


2N3054 
220% 8v Lou 


Z T 100E 








1500 ut men ко! da 


бу 


C5v6 

















L = — —4— Е А Së 





Prijs per pakket f 49, —, te voldoen per acceptgiro no. 2257689 


vare 


elektuur december 1972 1281 


PRINT SERVICE N.V. 


WEIDESTRAAT 10 POSTBUS 34 ECHT TEL. 04754-2073 TELEX 58271 HOLLAND 








B.V. Technische Handelmaatschappij 


van olom 
ELEHTRD(UDIDLRAR 
RE 




























GORLER SPECIALE 


DECEMBER 
AANBIEDING 


Górler incl. kast en chassis 
ipv. f 435,27 voor slechts f 413,50 


Een jaar of zes geleden was Górler wellicht voor U nog slechts een naam, пй, nadat vele tot de 
aanschaf van een Górler FM stereo afstemmer zijn overgegaan. is het fabrikaat Görler uitge- 
groeid tot een begrip. Niet alleen de ware HiFi liefhebber is het hierover eens: ook elektronici, 
welke hun mening baseren op luistergenot en meetgegevens hebben de Górler gegroepeerd onder 
de beste FM afstemmers, en dat niet onder aan de lijst doch aan -de top-. Vandaar dat onze 
laatste advertentie van Górler in 1972 een speciaal karakter heeft gekregen in de vorm van een 
december-aanbieding. In 1973 gaat namelijk de prijs van ook de Górler omhoog door stijging 
van het B.T.W.-percentage. Van Dam Elektronica biedt U gedurende de maand december niet 
alleen een levering tegen 14% B.T.W., doch geeft bovendien boven de pakketkorting van 10%, 
op alle Górler-bestellingen, welke vóór 30 december 1972 geplaatst zijn een EXTRA KORTING 
van 596, mits het gaat om komplete bouwsets incl. kast en chassis. 


Documentatie f 3, — incl. BTW 





BETER IN DEZELFDE PRESENTATIE IS ER NIET ! 
LUISTERT OF MEET U ZELF MAAR .....! 





Documentatie f 3, — incl. BTW 





HART-VERSTERKER 


In kombinatie met bovengenoemde FM-afstemmer is uitstekend de door Van Dam Elektronica 
op de markt gebrachte HART-versterker te gebruiken. Deze versterker heeft door zijn techni- 
sche eigenschappen een groot afzetgebied gevonden in geheel Europa (en zelfs daarbuiten..!). 
Deze versterker is leverbaar in 2x25 watt en 2x40 watt sinusvermogen en wordt geleverd met 
een aparte regel- en eindversterkerkast. De regelversterkerkast, waarop ook alle bedienings- 
organen zitten, is geheel in overeenstemming met de uitvoering van de Górler FM afstemmer. 
Ook van deze versterker gaat onherroepelijk de prijs per 1-1-1973 omhoog door BTW-stijging.... 
Wilt U nog geld uitsparen en bovendien nog een extra december-korting verkrijgen? Bestelt U 
dan vóór 30 december 1972 en U krijgt de НАВТ -versterker met niet alleen de gebruikelijke 
10% pakketkorting voor de komplete versterker, doch ook de EXTRA KORTING van 5%, mits 
het gaat om een komplete versterker incl. kast en chassis. 


SPECIALE 
DECEMBER 
AANBIEDING 


2x25 watt HART-versterker incl. kast en chassis ipv. f 524,97 voor f 498,75 
2x40 watt HART-versterker incl. kast en chassis ipv. f 569,47 voor f 541, — 
* bovenstaande prijzen zijn zonder eventuele toeslag voor een kortsluit- 
vaste uitvoering van de eindversterkervoeding. 


Spoorsingel 49 

Postbus 450 

Rotterdam-3004 

Tel.: 010 - 670022* 

Telex: 25336 damel nl 
Postgirorek.: 295550 

Verkooppunt voor Amsterdam: 
Blasiusstraat 14 - 16 

Telefoon: 020 - 94 72 18 

Alle prijzen zijn exclusief 14% BTW 
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H 


ij is solid state 


en kost slechts f 10 


Besturing van apparatuur gaat steeds meer met 
digitale technieken, via digitale IC's voor DTL, 
TTL, MOS, etc. Mechanische drukknoppen voor 
bediening resulteerden noodzakelijkerwijs іп 
hinderlijke contact-bounce en slijtage. Met onze 
nieuwe serie SN drukknoppen behoort dit onge- 
mak nu voor u tot het verleden. Dankzij de revo- 
lutionaire Hall-effect solid state schakelaar die 
Honeywell voor u ontwikkelde. De SN serie is ge- 
schikt voor direkte bediening, zonder aanpas- 
singscircuit, van uw solid state schakelingen. 


Of u voor uw toepassing nu een enkele drukknop, ` 


een bedieningspaneel of een compleet keyboard 
nodig heeft, Honeywell heeft voor u de juiste 
oplossing. Voor maar f 10,- koopt u een drukknop 
met solid state betrouwbaarheid en solid state 
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levensduur. Het enige dat beweegt is de plunjer, 
over een afstand van slechts 4,67 mm. 
Vanzelfsprekend biedt serie SN u alle mogelijk- 
heden voor gravering. Informatie over alle facet- 
ten van deze revolutionaire schakelaar wordt u 
graag gegeven door: 


Honeywell b.v., 

afd. MICRO SWITCH 

& Keyboard groep, 
Rijswijkstraat 175, 
Amsterdam, tel. 020-156815. 





Honeywell 
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N 4414 aa 
HiFi/stereo-deck. 

Met ingebouwde versterker 
en luidsprekers. 3 Motoren, 
2 koppen, 2 bandsnelheden, 
1 VU-meter. 

Maximale spoeldiameter: 

18 cm. 

2 x 5 Watt muziekvermogen. 
Frekwentiebereik: 


14-18000 Hz. 895.- 






N 4416 
HiFi/stereo-recorder, | 
tevens als deck te gebruiken. 
3 Motoren, 2 koppen, 
3 bandsnelheden, 2 VU- 
meters. 
Maximale spoeldiameter: 
18 cm. 
2x6,5Wattmuziekvermogen. 
Frekwentiebereik: 


14-18000 Hz. 1095.- b 






HIGH "n 


| 
i-fi/Stereo- 





De nieuwe generatie H 
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SEENEN 


u Philips ontwikkelde een klankkleurrijk kwintet ™ 

. HiFi/stereorecorders. Elk van de vijf is het resultaat van ™ 

.. een bundeling van geavanceerde techniek en een stijlvolle, — 
eigentijdse vormgeving. Stuk voor stuk met een geluidsweergave, 


ptt p 


die ruimschoots voldoet aan de eisen van deze tijd. — 
Karakteristiek voor deze nieuwe ge apparaten zijn ` 
de technische overeenkomsten, zoals 3 motoren, funktionele — 
schuifpotentiometers en elektrisch gestuurde schakelingen. - 
Betrouwbaarheid en een maximale prestatie waren de 
doelstellingen, die Philips realiseerde in dit sublieme kwintet. 
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SPECIALE DECEMBER AANBIEDING 
Prof. printplaten 35 u koper waarbij u 
zelf uw korting mag bepalen. 


1e kwaliteit hardpapier 
210 х 80 


255 х 105 тт 






Beveilig uw huis, boot of сагауап 
Met de AUDIOTRONICS gas- en rook-detektor. 

Onze detector is gevoelig voor alle gevaarlijke E en rooksoorten, en waarschuwt 
met een sterk geluidsignaal lang voor explosie of verstikkingsgevaar zd. is. 

Deze detector wordt geheel compleet geleverd en is bedrijfsklaar. rs. 995, — 


ELEKTRONISCHE KADO's SIEMENS Halbleiter- 





























anvenonwpancsneoenenens 
































compleet met alle onderdelen zoals print, Schaltbeispiele 72/73 — | 330 x 80 тт ..................... 
weerstanden, condensatoren, halfgelei- met meer dan 86 beproefde schakelingen | 310 x 50 тт ..................... 
ders en evtl. luidsprekers. uit het Siemens alb. ............. Frs. 89, — 300 x 100 mm ..................... 
S Siemens Leveringsprogramma met zeer Epoxie-glas 
N BEETJE VERSTERKER veel gegevens over halfgel., TTL-IC's, 110 x 50 MM ...................... Frs. 12, — 
ing. imp. 600K Ohm koelmat. NTC's .................. Fr. 45,— | 118x42 mme, Frs. 16, — 
ing. spannin осот m 225 х 43 mm ....................... Frs. 18, — 
ideaal voor kristalpickups of miniradio's TGS. Gas-sensing-semi-conductor voor S | 

Frs. 295, — gasmeting, rook- en branddetectie. Bij gemengde afname van: 





10?6 korting 
2096 korting 
3096 korting 
5096 korting 


Epoxie-glas printen met pos. gevoelige 


laag. 
1 00x 50/100x100/150x100/200x100/ 
200x200/300x100/250x250 


PRINTMATERIAAL 


10 of meer platen 
20 of meer platen 
30 of meer platen 
meer dan 30 platen : 








Frs. 495, — 
documentatie op aanvraag 






VOOR DE MODELSPOORWEG 
elektronische stoomtreingenerator, maakt 
zeer natuurgetrouw het geluid na. 

Frs. 325, — 


ELEKTRONISCHE STOOMFLUIT 

samen te gebruiken met de treingenerator 
у Frs. 325, 

Generator еп stoomfluit ѕатеп 

Егѕ. 600, — 


































STARTSET VOOR HET ZELFMAKEN 
VAN GEDRUKTE SCHAKELINGEN 
compl. met 2 fotoplaten, ontwikkelaar, 


etsmiddel, folie, plaklijnen en cirkels. 
Frs. 275, — 


NU LEVERBAAR CA3089 Frs. 320, — 
































SCHEMERLAMPREGELING Ook күөн surplusmateriaal ор Ontwikk. р/100 gr. 

volledig ontstoord verm. max. 3 Amp. LU (t 10 liter) ORE Frs. 25, — 

220 Volt compl. met kastje Frs. 350, — GÖRLER bouwstenen Etsmiddel p/500 gr. … … … … Frs. 89, — 
— кы NAR Frs. 1340, — Mylarfolie 10"' rast. ............. Frs. 19, — 

ANTEX soldeerboutjes in alle vermogens Spanningsverst. 38 dB + 2 dB ruis Plakcirkels v/a ..................... Frs. 23, — 

leverbaar. 2,5 Kto 75 еп 300 Ohm ing. imp. | "!'akiynen p/roi v/a.............. 





Postorders uitsluitend bij vooruitbetaling door storting: voor Belgie: PCR. 10361.31 of Generale Bank, Kalmthout, No. 455.454.75 
voor Nederland: Ned. Credietbank, Putte (N.Br.) no 2320.31.738, alle ten name van E.H. Thomasse, Kalmthout, of met intern.postwissel 
of gegarandeerde betaal-cheque. Min. Postorderbedrag: B.Frs. 350,— (FI.25,—) Verzend- en administratiekosten:B.F:s.40,—(H.FI. 2,85). 


VOORDEELAANBIEDING 


TUUTa BRUIN 


ELDORADO voor de Radio- 
en Modelbouwamateur! 


voor alle ,AMTRON" 
Bouwpakketten naar Uw 


alm 


DEALER STUUT en BRUIN 


Gratis katalogus op aanvraag 


PRINSEGRACHT 34 DEN HAAG 


Giro : 28.30.62 
Tel. 070-604993 Bank: Amro-bank 


47.35.75.418 


Wij leveren ook onder rembours. 
Minimum kosten 3,75 
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Door en door perfekte doorgemetaliseerde 
gedrukte schakelingen | 
door wie . . . . . door Varel print-service ! 


basismaterialen. Alle 
oppervlaktebehandelin- 
gen. Wij voorzien een 
doorgemetaliseerde 

schakeling een 
testontwerp met scher- 
pe kwaliteitskontrole. 


2x24 uurs service voor 
proefprints — doorgeme- 
taliseerd ook voor Bel- 
gië. Wij kunnen niet 
anders zeggen dan.. 
laat VAREL het eens 
voor u doen. Voor 
printed circuits en per- 
fektie tot in details. 
Gedrukte schakelingen 
op alle gebruikelijke 


van 


Varel print-service Tel.: 
04754-2073. 


Kijken is weten met Fort opto - elektronika 

Daar hoeven wij u niets meer van te vertel- 
len. Dokumentatie van Ford fiber techniek ligt 
voor u klaar. Bel even Varel voor verdere in- 
formetie. 


var el 


Varel n.v., Weidestraat 10, Echt 
Tel. 04754-2094. Telex 56271 Holland 
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A. Gagesteyn 
Hovenierstraat 5 
Postbus 195 
Delft 


Transistoren 


Tip 3055/5530 gep. epl. 
2N2219A/2N2905A driverpaar 
BC 107 

BC 108 

BC 109 

BD 139/BD 140 gep. epl. 

Tip 31/Tip 32 

BU 111 


10 amp/500 V thyr. 
6 amp/400 V triac 
ER 900 diac 


20 amp/400 V gel. richterdiode 
1,5 amp/1250 V diode 


Counterset 7447-75-90 19,95 k 


Uitlezing Minitron 3015F 13,50 
Counterset 7475-90-141 18,95 
Uitlezing nixie 

ZM1330-ZM1000 14,95 


uA 709 C DIL/TO 99 1,95 
uA 723 C TO 99 7,75 
uA 741 C DIL/TO 99 2,15 
CA 3046 7,50 


bovenstaande 
aanbiedingen 

gelden uitsluitend 
deze maand. Alle 
prijzen inclusief 

b.t.w. Elke informa- Añ 
tie per telefoon 


elektuur december 1972 


edac 


nederland 
delft 


gespecificeerde 
elektronika 


per 


postorder 


2N3819 

BF 245 A 

Mosfet 

40602 

UJT's 

2N2646 

MU 10 

Dioden 

1N914 = 1N4148 
1N4001 t/m 1N4007 
Zenerdioden 

400 mW 2,7 V t/m 180 V 
1 watt 3 V t/m 180 V 
Таптаа! elco's 

0,1 uf t/m 2,2 uf 

3,3 uf t/m 100 uf 


met excuus van onze kant in ver- 
band met het niet in orde zijn 
van de telefoon _ 

alles 15 inmiddels geregeld 


015-134429 


U kunt nu direkt bellen. 
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RITS meuris B ELECTRONIC 





HOLTUM - Martensweg 35 — BORN — Markt 36 - SITTARD 


DE ONBETWISTE TOPPER !!! ONS PROFESSIONEEL 
STUDIO - DISCOTHEEK - MENGPANEEL "Frimucord 
Sound Systems” TEGEN DE ONGELOFELIJKE SPOTPRIJS 
VAN f 398, — ALS BOUWPAKKET. Inclusief VU-meters en 
schitterende metalen рөп: Meerprijs met toonregeling 
f 45, —. Meerprijs gebouwd f 150, —. 

Reeds honderden in Nederland, Belgie en Duitsland, hebben 
ontdekt dat dit mengpaneel zó goed is dat men het twee 
duizend gulden hoger in prijs schat ! 


Technische gegevens: 
Uitgevoerd met Preh schuifpotmeters, stofdicht, met verharde 
koolbanen. Alle ingangsgevoeligheden instelbaar. Uitgangs- 
spanning instelbaar tot max 1.5 V. Signaal ruisniveau groter 
! dan -70 dB. Oversturingsfactor 
alle ing. groter dan 20 dB. 
Vervorming kleiner dan O,176. 
2 Schuiven voor ingangen MD 
of Kristal. 1 Schuif voor radio. 
2 Schuiven voor tape (in + 
out). 1 Schuif voor Mikrofoon 
(laag - 47 K - hoog). 
TOONREGELING: Baxandall 
laag en hoog + en - 18 dB. 





"Frimu- 




















A. Ook onze serie 
cord” eindversterkers is in deze 
prijsklasse moeilijk te verbete- 
ren of te evenaren. Hoge kwa- 


liteit en absoluut geschikt voor ` 
continu gebruik. Prijs is inclu- 
sief metalen behuizing met 
chroom handgrepen, voorge- 
boorde en bedrukte frontplaat, 
voorgemonteerde steekprinten 
op epoxy met gouden contac- 
ten. Dubbele netvoeding, con 
trole lichten en schakelaars bij 
stereo uitvoering. Een verster- 
ker die U beslist voor onmo- 
gelijk houdt in deze prijs! 
Technische gegevens 
Vermogen 50 watt. Ingangs 
spanning 1,5 V. Vervorming ` 
bij 50 w. 0,8% van 20 Hz tot v — Ne 
50 kHz binnen 1,5 dB. Uitgevoerd met "Dm" 
4 speaker en 2 flaslight aansluitingen. 








Bouwpakket 2x50 watt Stereo f 298, — Gebouwd f 398, — 
Bouwpakket 50 watt Mono f 169, — Gebouwd f 245,— 
Bouwpakket 2x100watt Stereo f 412, — Gebouwd f 552, — 


Bouwpakket 100watt Mono f 219, — Gebouwd f 319,— 
Frimucord Speciaal Gitaar Versterker 70 watt. 
Gebouwd f 498, — 


B. PSYCHEDELIC LIGHT 6 kanaals DIGITAAL lichtorgel. 
Zelfstandig werkend (met frequency control) en ook op ver- 
sterker aansluitbaar. Max. belasting per kanaal 500 watt. 
Uitgevoerd met 6 facinerende rode controle lichten. Attrac- 
tief in metalen behuizing met chroom handgrepen. 

Bouwpakket f 162,50 Gebouwd f 262,50 


C. PSYCHEDELIC WALKING LIGHT 10 kanaals DIGI- 
TAAL-PROF-LICHTSPEL. Max. belasting per kanaal 500 
watt, Nieuw "Brain - Work” in de "Frimucord"' serie! Zelf- 
standig werkend (m. frequency control) en ook aan te sluiten 
op versterker. 10 rode lampjes op het bedrukte voorfront van 
de bijzonder fraaie metalen behuizing, geven dit toestel een 
image als een computer! 

Voor Bars, Sancia: Discotheken, maar ook voor pauzelicht 
in winkels en etalages. Een aanschaf die de aantrekkings- 
kracht van Uw zaak vertienvoudigt. 
Bouwpakket f 345, — Gebouwd f 485, — 







STUDIO - DRAAITAFEL 
Nooit eerder werd een platen- ` 
speler getest met een zó laag 
rumble-niveau !!! 


Technische gegevens Ti vv 
48 polige synchroonmotor. Wouw en Flutter minder dan 0,04% 
bij 33 toeren. 

Rumble kleiner dan 73 dB (DIN) bij 33 toeren. 

Draaitafel zonder P.U.arm f 298, — “All Balance” P.U.arm f 85,— 
(zéér goed!). Zelfde tafel met gepatenteerde P.U.arm, met fictief 
draaipunt d.m.v. gekruiste veerophanging. Naalddruk instelbaar 
tot op 0,1 gram. Hydraulische lift en dwarsdrukcompensatie. 
Arm en plateau op verend sub-chassis. Prijs f 440, —. Uitgevoerd 
met electronisch gestuurde P.U. arm d.m.v. aparte motor en 
fotoelectrische cellen. (werkelijk het einde !!!) f 595, —. 
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EEN KLEINE GREEP UIT HET ONDERDELEN PROGRAMMA 
VAN FRITS MEURIS ELECTRONICS 


WINKEL MARKT 36 SITTARD WINKEL MARKT 36 SITTARD 






SPEAKERS 
AUDAX — PHILIPS — GOODMANS — TOKUDEN ENZ 
KITS — SCHEIDINGFILTERS — LUIDSPREKERDOEK 








UNIVERSEELMETERS 

vanaf f 22, — tot f 1200, — 
KIORITSU - KAISER - HANSSEN - 
REMA - YEMKO - REMA - CHINAGLIA 


MICROFOONS 
A.K.G. - SENNHEISER - PEIKER 

vanaf f 58, — 
Microfoon standaard met hengel f 63,20 


EN 
re- 


KERSTGESCHENKEN ! 
Een universeelmeter ! 
Een stel kwaliteitsluid 


N 


ONDERDELE 
Of een 






NICOLAAS 





Een versterker 


mengpaneel ! 





Geen gelazer met Uw I.C. voeding! 
op onze kortsluitvaste 5 volt 3 Amp. 
regulator, In TO-3 behuizing. f 34, — 


OP DEZE PAGINA VINDT 
U DE MEEST GELIEFDE 
PRACHT KADOOS !!!!! 


SINT 
kers 










































My тю 

‚= | 852E i ke vl bs 
Zeners400mv 195 | #227 8 L| 85 B5| SEL 
Zeners 1 Watt 2,95 | 328X 5 2 95 SQ CCS 
Zeners 10 Watt 395 |XANS ~ 2| soszs°r-| of 
2N3055 440 | 5525. + | EZI,” |2Ew- 
Alle TTL 7400 I.C.'s XANESs |Осоо |<2T 

Ф “Ted => ч a 

IC 709 2,95 | 59 LET a 805 |z2* 
IC 741 DTL 630 Ев Вюва = $855 |OEN 
IC 741 TO 565|»?z258599 |S3si9 Oor 
IC voet 14 p. 0,95 QOcsxx«t «м EO (96 9 
IC voet 16 p. 1,10 















KOPTELEFOONS 
De Headfones die 
"IN" zijn ! SENN- 
HEISER - A.K.G. - 
BAYER - enz. enz. 


Boekje VRZA 
Ledenlijst van zend- 
amateurs van Neder- 
land f 3,50 


Robuste platenspe- 
ler voor inbouw. Met 
lift en stereo ele- 
ment. Geld dubbel 
waard ! f 68,50 
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VOOR DE Bouwpakketjes іп 
НОВВҮ-15Т alle prijzen. Reed- 
Seinsleutel f 3,30 10 krokodilsnoertjes schwitches Кееаге- 
F.M.zender in kastje f 4,95 lais 6-9-12-18-24-30- 
f 17 20 10 chassisdelen volt. Voor printmon- 
Sprietantenne ens _ 4,50 tage. ; 
295 10 chassisdelen Kastjes en montage- 
Zender mike f 3,95 luidspreker f 3,— materialen. 


















Onze Electronica-Onderdelen-Speciaalzaak MARKT 36 te SIT- 
TARD is een bezoek ten volle waard. Wij zijn uitstekend georien- 
teerd en Full-prof gesorteerd! 


POSTORDERS. Bestel telefonisch of schriftelijk (postbus 18 
Born-L). Verzending onder REMBOURS: kosten voor U. Bij 
vooruitbetaling boven f 25, — kosten voor ons. Vooruitbetaling 
op giro 1021614 van de Algemene Bank Nederland te Buchten- 
Born met vermelding van ons rek.no.: 578230879. 


LET OP... Telefoon van 10 tot 18 uur 
04490-4115. Na 19 uur 04498-1530. 





ELECTRONICS 


elektuur december 1972 














micro | = 
system © 
international solid state 


° Ф 
industries 
lineaire IC's, 
MOS geheugens, 
Gallium arsenide, 


Meer den 400.000 halfgeleiders 


nieuwe katalogus 





is bijna uitverkocht, snel 
f 5, — overmaken voor den 
der laatste exemplaren. 





























ristoren, triac's TTL. 


hoog 
frequent 


2N3570 

de super antenne versterker 
met lage ruis en een mini- 
mum FT van 1500 MHz. 
Levert 50 mw als oscillator 
op 1 gigahertz. 

lijstprijs f 18, — nu f 12,50. 


klein 
behuisd 






houden wij voor u op voorraad. Zowel populaire laagfre- 
quent transistoren als industrietypen, van speldeknoppen 
voor dikke filmschakelingen tot 50 ampere werkpaarden. 
Behalve onze eigen merken houden wij ook van andere 
fabrikaten. Voorraad van bijna alle gangbate dioden, 
transistoren en circuits. 


















F3814 ontsteking 




























2N3418 

een 3 ampere 15 W power- 

MOS 1C met alle logische BU111................ f 9,50 transistor in TO-5 huisje. 
schakelingen van een 4 1/2 Thyr. Siemens 4,5 A/400 V Daarmee kunt u een be- 










f 3,60 
Triac in gemakkelijk TIP- 
huis 5 А/400 V .... f5,20 


anti 
diefstal 








lasting van 150 W schake- 
len bij 60 volt! 
Lijstprijs f 46, — nu f 15, —. 


echte 
hetero 


2N2432 


chopper transistor, mag 
met positieve zowel als met 
negatieve voeding werken. 
Gemakkelijk voor mensen 
die het verschil tussen npn 
en pnp niet weten. 

Lijstprijs f 14,70, nu f 9,50 






digit digitale voltmeter op 
een chip. Met beschrijving 
en schema. f 195, — 


!- Segment 





























infra rood stralende LED 
met een bundel die tot 10 
meter reikt, de Boeven de 
Baas voor maar f 15, — 







2 minitrons 3015F plus één 
3015G (plus-min ind.) sa- 
men voor maar f 35, — 


HALFGELEIDERS 






digitale 
klok 


MK 5017 













Digitale klok met uren, minuten en seconden, wekgeheugen, 
wekoscillator, 50 Hz hulposcillator bij netstoring, 7 seg- 
ments decoder driver enz. Alles op één chip. Uitlezing is mo- 
gelijk met minitrons, LED, fluorescentie buizen enz. 

Met uitvoering datasheet f 145, — 


Voor totaal ca. f 200, — bouwt u hiermee een komplete dig. 
klok. 
















prijzen excl. 14% BTW 





specialisten in halfgeleiders 


SKILTRONICS 


postbus 777 leeuwarden 
tel.05100- 25871 
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TUSSENTIJDSE PRIJSWIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 





Extra speciale aanbieding 


PHILIPS STEREO 
PLATENWISSELAAR GC036 


MET KERAMISCH ELEMENT EN DIAMANTNAALD 
AUTOMATISCH MET LIFT 


TECHNISCHE GEGEVENS: 
Draaisnelheid: 162/3 - 331/3 - 45- . Naaldkracht: 6 gram 


78 o.p.m. PU element: GP200 - keramisch; 
Afm. van platen: 17 - 25 - 30 cm diamant/saffier 

(gemengd) Schakelaar voor  signaalonder- 
Aantal platen: 9 of meer drukking: op beide kanalen 
Bedieningsknoppen: start (reject) - werkz. 

stop - snelh. - p.u. lift (hand- Motor: inductietype 

bediening) Netaansluiting: 110 - 127 - 220-240 
Jank: minder dan 0,18% (DIN) V - 6 W - 50 of 60 Hz 


Dreun: beter dan —30 dB (DIN-A) Afm.: 350 x 305 x (126 + 60) mm 
beter dan —35 dB (DIN-B) Gewicht: 3,5 kg netto 





Dit elegante gemakkelijk te bedienen apparaat heeft 4 snelheden en is te gebruiken als geheel automatische 
platenwisselaar of als gewone platenspeler met automatische danwel handbediening. 
De uitvoering van de bedieningsorganen voor snelheids-keuze, starten en stoppen alsmede de handbediening 


(p.u.-lift) is zodanig, dat men geen fouten kan maken, zelfs niet door achteloosheid. De elegante druktoetsen 
dragen bij tot de algehele indruk van esthetische perfectie. 
De werking van het mechanisme is gedemptter beveiliging van de platen. De metalen pickuparm met rechthoe- 

kige doorsnede is vrij van storende resonanties; de arm, die de platen draagt, is volkomen uitgebalanceerd. т 
De wisselaar-as behoeft niet te worden verwijderd om de р!аїеп van het plateau te kunnen lichten. Het PRIJS g 
mechanisme is zeer betrouwbaar, de weergavekwaliteit onberispelijk. 


Voor handelaren en wederverkopers (bij afname van 10 stuks) f 71,50, inclusief BTW, per stuk. incl. BTW 








LEVERINGS- EN BETALINGSVOORWAARDEN HOE BESTELLEN? 
HOE BETALEN? 1e Door middel van een door ons gefrankeerde GROENE bestelkaart. 


A 2e Briefkaart of brief. 


Door middel van (getekende, gegarandeerde) girobetaalkaart of bank- Зе Telefonisch 070 - 11 20 22." 


cheque (Wilt u s.v.p. geen bedrag invullen, in verband met het wel of VERZEND * VERPAKKINGSKOSTEN . T d 
GE Se zijn E SE ) Bij de onder А en B genoemde betalingswijzen zijn de verzendkosten 


B (afhankelijk van het gewicht) f 3,- minimaal 


Voortuitbetaling op onze girorekening. C XAR HESUIRENTAND 








Door betaling bij ontvangst aan PTT cq: vervoersdienst. (Verzending Ee SEELEN 
onder rembours.) AL ONZE PRIJZEN ZIJN INCLUSIEF BTW. 
'S MAANDAGS GESLOTEN NIEUW EE VAN 30 MAART 1973 
KOELELEMENTEN 
SPECIALE AANBIEDING 37 mm breed ...... f 1,75 
50mm breed ...... f 2,00 
(druktoetsschakelaars) Chroomkleurige toetsen 75 mm breed ...... f 2,25 
100 mm breed ...... f 2,50 


7 toets rond: 

A4 toetsen 6x wissel 5 toetsen rond: 
1 toets 4x wissel | C2x toetsen 4x wissel 
1 toets 2X wissel 2x toetsen 2x wissel 


1x netschakelaar 1x netschakelaa T T 
ер LS M wij zijn 
gesloten van 





7 toets rechthoekig 6 toets rond: 
B3 toetsen 6x wissel D2x toetsen 4x wissel 
2 toetsen 2х wissel 2x toetsen 2x wissel 25 december 
1 toets 8x wissel 1x toets 6x wissel 


° L. 
1 toets 4х wissel 1x toets | 8x wissel tot 2 januari 


f 3,50 14,00 
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SIEMENS POTKERNEN 1000 25/30 f 1,65 
zonder luchtspleet 2000 25/20 f 2,00 
met wikkelvorm en bevestigingsmat. 500 30/35 # 1,50 
In de volgende maten: 1000 30/35 f 1,95 
18 mm Ø x 11 mm hoog f 2,85. 1500 30/35 f 2,25 
23 mm Ø x 17 mm hoog f 425 à | 5000 30/35 f 4,50 
28 mm Ø x 23 mm hoog ... f 6,90 : FL NX 5000 35/40 f 5,25 
30 mm Ø x 19 mm hoog ... f 7,25 100 50/60 f 0,70 
34 mm @ x 24 mm hoog f 9,00 побаїт. 155 x 90x 50mm f 420 500 50/60 f 1,75 
36 mm @ x 22 mm hoog f 9,75 no 7afm. 195 x 110 x 60 mm f 5,50 боо 70/80 f 1,95 
47 mm @ x 28 mm hoog f15,00 METALEN INSTRUMENTENKASTEN 1000 70/80 f 2,25 
Spuitbussen 160 cc us ү : e i um | Eo Koelelementen, 37 mm breed . f 1,75 
Kontakt 60 ........... f 6,00 ср» 110 х 160 х 45 mm . f 699 20 mmbreed .......... f 2,00 
Kontakt61 ........... f 500 CH 110 x 220 х 45mm . #850 ,/»mmbred .......... f 2,25 
ud e ZER EE EE | 27 Mono draaipotmeters log of lin ' 190 mm breed s sss казы эсш f 2,50 
[Тау EE ; si 2 
Spray75 ...... Е f 390 e |; Bok ы ИМ f 1,00 FLAT” CABLE - aders, diverse kleuren 
Politoer 80 ........... f 3,00 тоок - 250k - 500k - 1 2meq - SE | 
Pray 100 ............. f 3,00 : i а а 
гау d 5meg - 10meg. 
Nr WL ЛЛ CA T s RS ЖО EL лар id f 3,90 Ker. draadpotmeters 
Fluid TOT. iare sts ка ука f 6,00 30 watt in de volgende waarden: 20-aderig 
Kontakt 60-75 cc ....... f 3,00 4,7 ohm - 10 ohm - 22 ohm - 33 ohm 
Kontakt 61-75 cc ....... f 270 47 ohm - 100 ohm - 470 ohm - 680 ohm ALUMINIUMPLAAT 
Video spray 75сс....... f 3,00 1000 ohm - 1K5 ohm - 2K2 ohm - 4K7 300 х 300 х 1,5 mm ...... f 2,75 
Video spray 150 cc ....... f 600 ohm... Per stuk f 10,50 400 х 200 х 1,5 mm ...... f 2,75 
Video spray 450 сс ....... f 9,00 400 х 400 х 1,5 mm ...... f 4,25 
Spruhol 150 cc ......... f 4,00 250 х 500 х 1,5 mm ...... f 4,00 
Positive spray ......... f 9,00 300 х 100 х 1,5 mm ...... f 1,00 
Tuner 600 ............ f 6,00 
POVIM EMAILLE DRAAD BE 
Diameter Lengte Prijs Kopen bij TWENTHE 
0,2 450m ...... f 4,00 
0,3 220m ...... f 3,80 VERSTANDIG!! 
0,4 120M ...... f 3,30 
0,5 B5 His usus dus f 3,00 
0,6 60m ...... f 3,00 Ker. hooglastpotmeters 60 watt 
0,7 45m ...... f 300 47 ohm . 10-22-47-100-220-470-1k-1k5- 
0,8 EE f 300  2k2-3k3 en 4k7 ohm à f 16,90 per stuk 
0,9 29m ...... f 3,00 idem 150/200 watt, als volgt 
- TR EK Í 300 5 ohm - 10-25-50-100-250-500-1000 en 
15 v УУРА f 3.00 2000 ohm ...... à f 46,50 per stuk 
1 vertint 16M ...... f 3,00 CAPAX ELCO'S 
Diverse Ker. Trimmers Kap. Spanning Prijs 
f 0,30 p st. in de volgende waarden: 1500 6/8 f 1,50 f 3.95 
0- 3pF 0 -4pF 0-9pF 2000 6/8 f 1,50 А 
0 - 10 pF 1,5- 4 pF 3-6pF 5000 6/8 f 2,50 
2- 5pF 1500 15/18 f 1,75  DUIMWIEL- 
Instrumentkastjes plastiek huls met 2000 15/18 f 2,00 SCHAKELAAR 
aluminium deksel 4000 15/18 f 2,50 verbreek voor 
по 4 afm. 100 x 55x 40 mm f 2,75 5000 15/18 f 2,75 таак | 
no 5 afm. 130x 65x 45mm f 3,40 500 25/30 f 1,25 1 x 10 standen 


13 
25TUN-M 
25005  |40TUS | 35TUN-MI100DUG | 75DUS 50 


AL DEZE ASSORTIMENTEN VAN No. 1 T/M 15à f 5,95 





TUN-M = Transistor Universal NPN Metallgehäuse (z.B. BC107) TUS - Transistor Universal NPN Schalter 
TUN-P = Transistor Universal NPN Plastikgehäuse (z.B. BC237) DUS - Diode Universal Silizium 

TUP-M - Transistor Universal PNP Metallgehàuse (z.B. BC177) DUG - Diode Universal Germanium 
TUP-P = Transistor Universal PNP Plastikgehäuse (z.B. BC307) DUZ - Diode Universal Zener 
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RADIO-SERVICE 





wij zijn gesloten 
van 25 december 
tot 2 januari 





DUIMWIELSCHAKELAARS 
A 





1e Decimaal C8 921 ...... f 9,35 

2e Binair 1-2-4-8 CS920-01 f 10,95 

Speciale aanbieding PRINTELCO'S 3e ашан ы, ee — 
А 2500 uF 40V ......... f 1,50 ASL CIOGS PILSEN s mora ; 

_ d 4e Alleen + of — CS901 .... f10,95 






B 

Toebehoren 

Zijstukken per paar A900-01 f 1,75 
Schroefdraad - 123 mm СТЕ . f 0,75 
Moeren A900-04 0,15 





BETA 3 FUBA 
Elektronische auto antenne met 
ingebouwde 3 transistor anten- 


20 watt „HIFI L.S. KIT" bestaande uit: 
" | Woofer АО 8065 W 8 
TUN Midden- + 


























TEL RELAIS ML AMA Hogetonen LS ne versterker . . . ... . . f 57,50 
A - 4 cijfers Frequentiebereik 50 - 16.000 Hz 
EE f250 Kastinhoud 15 liter VERTRAGINGSLIJNEN 
ea J (259 Dubbel filter A WEN лауа ebur dem da f 6,50 
Aq DL CM en : Scheidingsfrequentie 850 Hz {7950 B VLI ............... f6,50 
un Ue qr EC f 6,50 
HIRSCHMANN 
HIT 7600 
Elektrische 
motor antenne UNI JUNCTION 
12V TRANSISTOREN 2N2647 . 2f 14,80 
f 52,50 2N2160 .. f7,50 2N4870 .. f4,80 
2N2646 .. f4,50 | 2N4893 f 3,90 
MPF 102 . f 3,30 О1ЗТІ f 4,70 
MPF 103 = 2N 5457 ....... f 3,75 
MPF 104 = 2N 5458 ....... f 3,75 
emm MPF 105 = 2N 5459 ....... f 3,75 
PAPST MOTOR NISA Ср жазаш e s hab d e d f 4,50 
Prim.: 100 - 200 V - 50 Hz 
Sec.: 2 x 6 V 
Aslengte: 10 mm 
Diameter 4mm ........ f 13,50 
NIEUW TRIAX. G.E. 
Ц BU 111 400V-10A f8,50 
APPARAAT ` jj aa SS у... f 9,50 
Prim.110-220 V CA 3088 e f 12,50 AC 161 ww 0,95 
Sec. 6-12 V СА 3089 e f 18,50 AD 142 .. f 3,30 
500 mA SN 7447 f 5,50 АО 156/157 f 5,00 
f 26,50 SN 7475 f 450 AA113 .. f0,50 
SN 74141 f 5,50 ВА 170 .. f0,50 
DIODEN BE 
BYX 21-100 | : 
БА ое: 
50/100V f195 op 30 ` f475 
TOR GET 105 . f 1,25 
2N 4899 Sil. GET 113 . f 1,25 
PNP-60V- GET 116 . f 1,25 
4A-25W TOR 
x | | TO 66 . 11,95 Вс 4138 f 1,00 
EE Ien | 2N929 .. f1,00 
SCHADOW SCHAKELAAR 5 toets - kleur- Шен ore гыйб 
knop naar keuze zwart, wit of grijs SPRIET ANTENNES 400V-8A . f6,95 
1х toets 6х wissel Ас POORT rue strae зе S: E f 3,95 Spannings- 
1x toets 4x wissel B ТУОС za mare ere deken Bed f 7,50 Stabilisator 
3x toets 2x wissel .. ...... f350 С 60 cm + scharnier ...... f 3,95 Lm 301^ . f 4,75 
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51 WENTHE" n 











BF167 f 2,50 BSY77 f 2,85 : 
T R A N S | S Visti e jon AF121 f 2,50 BF173 ! 2,50 BE | 2e halfgeleider T.G.S. 
2N404 f 1,80 AF124 f 2, BF177 j ; : ; 
2N696 f 150 | 2N5496 f 570 | AF125 t Ve BF178 Ё 350 | BSY80 f 2,20 gas-rook detector, typen: 
2N706 f 170 | 40233 f 285 | AF126 f 190 | BF179 f 4,00 | BSY81 f 3,00 BM 10- CM 10 - CL 10 
AS iim su iim ann fi im iim eya (im | BLI 
2N918 f 3,50 1 f p , , š i 1 
2N1304 f 150 | 40316 f 480 | AF139 f 295 | Sne f 400 | BSY84 f 460 Zie Radio Electronica van 1 maart. 
ЕТЕ тш inm paa | eme iie к iln | 
211613 nf o0 2,95 r SILICIUM en GERMANIUMDIODEN 
N1711 f 1,5 40360 f 4,20 AF239 f 295 | BF185 f 2,40 BSY87 f 3,75 
SIUS f 350 40361 f 4,65 ASY26 f 2,50 BF186 f 3,75 BSY88 f 4,50 АА111 = OA172 f0,50 BA111 f 0,50 
232102 f 2,55 ME nd Are 3,60 E | et dd Í 0 АА119 f050 ВА114 f 1,00 
242219 f 1,80 0,80 ' AA132 = OA150 f0,50 ВА117 f 0,50 
1 S 40364 { 21,45 BC108 + 0,80 | BF196 f 1,90 ND7011 #11,50 , 
282222 | e 40406 f 6,70 BC109 f 080 ВЕ197 f 1,90 MJE340 f 6,00 AA133 = OA161 f0,50 BA145 f 1,35 
2N2904 f 1,65 Peri | 200 ME | 2,85 Sëtze | 1 ME | Ge AA134 = ОА174 f0,50 ВА148 11,20 
2N2905 f 1,75 ' | 1,75 199 AA138 = OA160 f0,50 BY100 f 1,75 
40409 f 5,60 BC132 f 135 | BF200 f 3,50 MJE520 f 6,60 , , 
22925 gr j Ke 40410 f 5,90 BC140 f 195 | BF223 f 220 | MJES21 111,00 AAY22 f0,50 BY114 f 1,80 
2N2926 or f 1,50 А И E Bed f 2,25 GER | 2,25 Ee | 3 OA70 f050  BY118 f 5,40 
2N3053 f 1,80 , 147 f 0,60 ВЕ225 2,25 ; OA72 f 0,50 BY122 f2,85 
AC117 f 2,90 BC148 f 0,60 | BF227 + 3,35 MPF104 f 3,75 ; 
Së | 360 AC122 f 1,60 BC149 f 0,60 BF228 f 2,35 MPF105 f 3,75 OA73 f 0,50 BY123 f3,10 
2N3405 f 3,10 x | o ЕЕ | са SE | 2,10 с 100 OA79 f050 BY126 f 1,20 
2N3417 f 2,75 , 0,8 240 1,95 Я OA81 f 0,50 BY127 f 1,75 
3638 f 1. AC126 t 1,30 ВС159 f 080 | BF241 f 1,90 MPS3707 f 1,90 , 
Dee f 100 AC127 f 1,30 BC160 f 230 | BF245 t 2,70 | MPS6517 f 1,50 OA85 f0,50 ВҮ140 f 7,90 
2N3703 f 1,00 acre | 140 РС) | 260 | BF247 f 3,30 I i REA OA90 f 0,50 BY147 f 12,50 
2N3704 f 1,00 ; 170b 0,50 BF254 f 1,55 ; OA95 f 0.50 BYX10 f 1,50 
2N3707 f 1,0 AC128-01 f 1,60 BC172A f 0,50 | BF525 f 1,65 OC44 f 1,50 ' , 
2N3819 f a AC131 f 150 | BC127C f 050 | BF256 f 265 | OC45 f 1,50 BA102 f1 00 BYY88 f 2,75 
Ax rim | ESE fes вои foa | oce глю. BATIO R 
2N3903 f 2,80 i ; ; U 
2N3904 f 330 | AC152 f 140 | BC179 f 090 | BF299 f 4,00 | ОС59 f 2,75 SILICIUM-GELIJKRICHTCELLEN 
2N3905 f 3,30 x | 120 э | EE AEN 1% GE Í 279 B20C2200 #2,25  B80C5000 #6,90 
233906 f 3,30 | ; : , B40C2200 12,95 B100C2000 f5,70 
2М4036 f 55 AC175 f 2,20 BC212 f 1,25 | BF341 f 1,50 OC72 f 1,20 r 
2N4037 f PER AC176 f 2,00 BC237B f 0,90 | BF357 f 4,95 OC74 f 1,20 B80C400 # 2,95 | B400C2000 f7,20 
2N4124 f 3,00 AC186 f 1,20 BC238B f 0,80 | BF384 f 1,50 0С75 f 1,50 B80C2200 #3,95 
AS dM | nn Ee ут | ss | осо 1139 | VLAKCELLEN 
234347 # 14,25 - | ; ; ; 
2N4369 f 3,50 AC188 f 1,40 BC261C f 150 | BFY392 f 2,50 OC304 # 1,50 B60C1000 12,10 B150C100 #1,25 
2N4870 f 3,50 ок | 1,50 . | ро BFY56 # 3,50 Bu | 150 B60C400 f 2,75 Y503-50 V - 
2N4918  f10,75 ACY23 1,20 Ñ BFY64 f 2,25 440 р 
234921 f 8,75 AD130 f 3,75 BC409 f 0,80 BFY72 f 2,25 TP107 f 0,80 B150C60 f 1,25 200 mA f 0,95 
2N4991 f 325 | AD133 f 5,50 SE 218 BFY90 f 5,25 тев озо IC's TA640 f 16,30 
2N5034 f 6,35 AD136 f 2,75 ; BSX29 f 2,70 10 і B250 C800 #3,95  TA900 f 950 
2N5036 f 6,90 AD138 f 8,50 BD121 f 5,00 BSX39 f 2,40 , 
2N5062 f 4,50 AD148 f 4,00 BD124 f 5,80 BSY44 f 2,50 TIP31 = BD241 CA3014 f 14,25  TA920 f 9,50 
N л R у BSYei {260 | apen. BD242 ео оо 
235219 f 1,50 AD150 f 3,50 ; 1 і 32 = 
235220 f 1,50 AD152 f 1,95 BD137 f 3,70 BSY52 f 2,60 f 4,80 л | GE OM161 f 10,70 
2N5221 f 1,50 AD155 f 1,95 BD138 f 4,00 BSY53 f 2,85 TIP33 = BD245 , uL709 f 2,45 
шй [m e 11m iu таа im | meet | Te 00 ad) f 235 
2N5223 f 1,50 | AD16 ; ; , 2 ТАЗ10 r “1.900 f 3,70 
2М5224 f 1,50 AD164 f 3,45 BF111 f 2,15 BSY56 f 5,5 f 6,75 , 
2N5225 f 150 | AD165 f 345 | BF115 t 375 | BSY72 f 250 | TIP41 = BD243 TA151 f 390 џ 914 f 3,70 
2N5226 f 1,50 | ADY22 * 3,50 ARA Í 250 E | 250 M 250225 “1.923 f 6,75 
2N5227 f 1,50 AF106 f 2,95 U : = Я 
2N5228 f 150 | AF109 f 295 | BF125 f 250 | BSY75 f 2,50 f 5,25 Uit voorraad leverbaar 
2N5293 f 475 AF118 f 2,50 BF127 f 2,50 BSY76 f 2,50 EM f 39,50 
D. f 3,75 
TTL IC's (fabr.ITT) 7404 f 1,20 FET THYRISTOREN B.D.140 f 3,75 
MIC7400 MIC7440 7413 f 2,20 TRANSISTOREN 2N4441 f 6,75 : А 
MIC7401 MIC7450 7451 f1,20 233819 f 230 2N4442 f 8,10 E - BY100à f 1,00 
MIC7405 MIC7453 7454 f1,20 —2N3820 f 3,80 2N4443 f 7,95 š f 0,30 
MIC7410 MIC7460 7473 f 2,20 2N3823 f 10,40  2N4444 f 22,50 
MIC7420 MIC7472 7476 f 2,20 2N4857 f 1350 С5 1-4 ПС.’ 
MIC7430 MIC7474 7480 f 2,20 2N5245 f 3,50 400V-1Af 495 TAA550 ............. f 7,65 
Per stuk f 1,120 7482 f 3,80 3N128 f 7,00 MCR2918 ТАА775 ear den due ex f 4,40 
рег 1051. # 10,00 7490 f 3,80 33140 f 7,75 100V-15Af10,00 САЗО86 ............. f 4,40 
Idem 7491 f4,40 ВР247 f 3,00 40379 FET's 
MIC930 MIC944 7492 f 3,80 TAA320 f 3,00 220V-6Af11,50 BF244 BF244b BF245 BF245b 
MIC932 MIC945 7493 f 3,80 TIS34 f 240 TN10NS300 BF244a BF244c BF245a BF245c à f 2,70 
MIC933 MIC962 7495 f 4,40 300V-10Af 3,5 Triac Tor 
MIC936 SN7075 f 6,85 TACA400-6 f 6,95 40669 BFY90 . f5,25 
Per stuk f 1,50 TAC400-10 f 7,50 - 240 V - 8 amp Diode 
Рег 10st. f 12,50 DIACS TUNNELDIODEN —e SS. S . | | | , R  ...... {9,75 BA124 . f1,20 
Per 100 st. f 100,00 ER300 f 230 10712 f 5,95 Diac 45412... f 1,90 
Йе 40583 f 290 17р716 f 5,95 ER900 .. f1,80 40583 .. . f 2,30 
Digitale indicator Gasgevulde diode TRIACS 
osa kt (1500 од 1002 f1,50 4057 fii 00 0000006000090 
2 TV hoogsp. diode 40430 f1600 e "m o 
Ds s t420 TUR f625 40432 f 18,50 e wij zijn gesloten e 
avro Scr к Аскы ; Hoogspannings- ov icon Nd van 25 december 2 
Telbuis iode - : N . 
ZM1000R..................... f1250 1N4007 e tot 2 januari ° 
Voet voor 750/1000 V, 
ZM1000. ................... f 1,75 750 mA f 1,00 © eee 6 60 60 60606 
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GROENEWEGUJE 14 
TELEFOON 070 112022 

DEN HAAG 

POSTBUS 1415 - GIRO 201309 
TELEX 32358 

'S MAANDAGS GESLOTEN 





RADIO-SERVICE 
„TWENTHE” v 








TRAFO'S - TRAFO'S - TRAFO's - TRAFO'S - TRAFO'S - TRAFO'S - TRAFO'S 


VOEDINGSTRANSFORMATOREN 


— Gloeidraad 


МТВ 1 |1 x 250 
NTR2 |1 x 250 


NTR 3 
NTR 3a 


NTR 4 
NTR 4a 


NTR 5 


NTR 6 
NTR 6a 


1 x 250/300 
1 x 250 


1 x 250/300 
1 x 250 


1 x 250/300 


2 x 250/300 
2 x 250 


NTR 7 |2 x 250/300 
NTR 8 

NTR 9 

NTR 10 
NTR 11 
NTR 12 
NTR 13 
NTR 14 


NTR 15 
NTR 16 


2 x 250/300 


2 x 250/300 4 
4/6,3/12,6 
4/6,3 
4/6,3 


2 x 250 


2 x 350/400/500 4 
4/6,3/12,6 
4/5 
6,3 


2x 500 


2 x 800 300 
2 x 750/1000 250/200 
1000/1500/2000 10 

1 x 270 100 

1 x 270 100 6,3 
NTR 17 | 2 - 350 - 400 250 |4-5-2x6,3 


LAAGSPANNINGS TRAFO'S 
voor montage op printplaat 


4/6,3/12,6 


1/0,7/0,3 


5 
4х5 





LAAGSPANNINGS TRAFO'S 
Prim. 220 V 








Gelijkrichter- en gloeistroomtrafo's 


Secondair 
volt 


110 - 220 6/8/10/12 


volt 


Primair, 


Amp. 


2,5/1 ,6/0,8 
4/3/1,5 


10/10/6/6/3 


4 

1,5 

3 

3 

30 VA 
30 VA 





Balans uitgangstrafo's 


Secundair 


112 110 - 220 6/8/10 
; 110 - 220 12/14/16/18 
ТТЕ 110 - 220 12/14/16/18 
MUR 110 - 220 20/24/30/40/50/60 2, 
; 110 - 220 7,5/9/15/18 
110 - 220 7,5/9/15/18 
окы 110 - 220 8/10/12/15 
; 220 6,3 
4/6,3/12,6 
125,40 lung. 220 4/6.3/12 6 
(16 ze [LH12110 - 220 2,5/4/5/6,3/12,6 
ae [LH13220 4-6-8-10-12-14- 
; 16-18-20-24 
220 4 x 24 
f 20,00 220 2 x 12 
2x15 
f 25,90 220 2 x 12 
2x 110 12 
f 29,50 Afmetingen60 x 50 x 30 SA 
ТОРЕ 220 2 х 30-35-40 V 
# 26,80 
Vermogen Primair 
f 34,15 g 
Type (VA) (k ) 


158,25 
f 58,25 
f 29,40 
f 32,45 


LA) — sch 

© ст ол o o 
о о 

co! 


f 32,45 


«ллю NNOO, UW 


x X X X X X X X X X X x 
сл 


N NI ND NS N) NO NI N) NI NO NO NJ 


prim. 220 V 2x 14V-2,6A .f 20,00 

NTR 100, sec. 0-6 e STR 1, 220 V - 24 V - 

0-6-18 V 4 VA f 7,90 f 10,50 

NTR 110, sec. 24-0-24 V, 

4 VA. ugs 6,90 Type 618/5 

NTR 115, sec, 0-12 V, sec. 0 -6 - 8 - 10 -12 - 

1,5 VA ........ f 7,00 14 - 16 - 18 V,5 A f 18,50 Vermogen Primair 

NTR 202, sec. 2 x 12 V, Type 624/4 Type (VA) (k ) 

TZA oio a ane => f 13,50 sec. 0-6-8-10-12- 

NTR 207, sec. 12 V + 14 - 16 - 18 - 24У, 4А f 19,25 

300 тА ........ f 4,95 | Туре 624/6 7/12,5/15,0 

NTR 208, sec. 2 x 6 V sec. 0 - 6 - 8° 10 - 12 - 9 

300mA V 14 - 16 - 18-24 V -6A f 21,75 4/5,2/7,0 

300mA ........ f 5,50 | Type 624/10 2,3/3,5/4,5 

NTR 209, sec. 2 x 12 V sec. 0-6 - 8 - 10- 12- 2,3/3,5 

150mA ........ 610 | 14-16- 18- 24 V, 10A f 33,00 3,0/4,5 

NTR 220, sec. 2 x 6 V 220 У; ѕес. 0 - 6 - 8 - 10 - 12 - 

Е НЕО f 570 | 14 - 16 - 18 - 24У, 2А f 14,25 | 

NTR 221, sec. 2 x 12 V - Type 6666/6 ТВАЕО'5 

04А ......... f 7,00 | sec. 0-6 V - 0-6 V 

NTR 301, 1 x 170 V - - 0-6 V, 

20 mA 2 x 4,5 V - 6 A prim. 0 - 110 - 

OBAT уу ушуы: f 990 |200-205-210-215- 1A: .. f 13,50 

NTR 105, prim. 0-110- 220-225 V f 21,50 NS 

220 V; sec. 0-18-36 V, Type 2424/2 om Í SEI 

АУА ......... f 7,20 | ѕес. 0 - 15 - 20 - 24У, 0 - 15 - 20 : e 

NTR 211, prim. 2 x 110 V - f1820 | 2 A: f 17,25 
6 A: f 27,75 
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) 


5/15 
5/15 
5/15 
5/15 
5/15/100 V 
5/15/100 V 
5/15/100 V 
5/15/100 V 
5/15/100 V 
5/15/100 V 
5/15/100 V 
5/15/100 V 





Uitgangstrafo's 


Secundair 


C) 





prim. 220 V sec. 0-5-7-9-11-13-15-17-19- 
21-23-25 volt in 5 uitvoeringen leverb. 


prim. 220 V 6/24 V - 1A 
sec. 0 - 6 - 8 - 10 - 12 - 14- 


16 - 18 - 24 V 


<< e ww nv sw 


-—X Ten sf cm f oft mn zën фу zën mn sf 


-—— — 


f 11,75 


Lijntransformatoren 


Type VA Primair k Sec. Prijs 
205 10 0,4/0,8/1,25/1,65 4-15-200 12,40 
206 6 0,2/0,4/0,8 5 f 9,35 
207 10 0,2-0,4-1-2-3 
3,5-4-5-6-7-10-15 4-6-15 f 30,70 
100 V-type 
ZU71 3 0,3-6,6-13,2 5 f 5,80 
2072 4 2,5-5-10 5 f 6,95 
2073 6 1,65-3,3-6,6 5 f 8,25 
2074 8 1,25-2,5-5 5 f 14,00 
2075 10 1-1,33-2-4 5 f 18,20 
Trafo's voor transistor-omvormer 
GWT6 2W 6-220V 500 Hz f 9,90 
GWT7 5 W 6-220V 500 Hz f 9,90 
GWT8 10 W 6 - 220 V 50 Hz f 12,40 
GWT9 20 W 6 - 220 V 50 Hz f 16,50 
GWT10 50W 6 - 220 V 50 Hz f 26,40 
GWT11 50W 12-220 у 50 Hz f 26,40 
GWT12 100W 12-220 V 50 Hz f 42,90 
GWT13 10W 12-220 V 50 Hz f 12,40 
GWT14 20W 12-220 V 50 Hz f 16,50 
GWT15 120W 12-220 V 50 Hz f 42,90 
Smoorspoelen 
Gelijk- 
Type тА stroom- Zelfind. Prijs 
weerstand H | 
ND1 30 800 15 f 3,30 
ND2 50 500 12 f 4,15 
ND3 75 300 10 f 5,70 
ND4 100 200 10 f 5,90 
ND5 125 160 10 f 7,10 
ND6 200 60 6 f 9,10 
ND7 500 20 2 f 9,50 
ND8 100 4 0,4 f 10,00 
Speciale trafo's van Lówe: 
NTR 201 prim. 220 sec. 12.0.12 volt 
Toa TD odo ode S er AER И аиле Bed f 9,60 
NTR 203 prim. 220 sec. 0-6-12-18- 
24-30 volt 3 атр. ............. f 20,10 
NTR 204 prim. 110 + 110 volt sec. 
24.0.24 volt З атр. ............ f 29,00 
NTR 204A prim. 110 + 110 volt sec. 
33-0-33 volt 2,5 amp. .. . ......... f 30,00 
NTR 205 prim. 110110 sec. 
0-6-12-18-24-30-36 volt 2 amp. ..... f 22,60 
Diverse transformatoren 
220 V; sec. 0-30-35-40V, 2A ...... f 18,25 
idem sec. 0-12-24 У, 1A ......... f 10,45 
idem sec. 0-6-8-12-14-18-24- V, 2 A f 13,75 
idem sec. 0-250-300 V, 100 mA, 
BS VISUM з evt у жи lq АЛ f 13,75 


wij zijn gesloten 


van 25 december 
tot 2 januari 





Diverse Transformatoren 


No 1 Voedingstrafo AD9026. pri: 110/220. Sec.: 2x280 volt 30/130 mA; 


1x4-5 МТА; 1х6,3 V 1,1 A; 1x63 V-3,5A ... f 
No 2 Uitgang 2xAC 188 of 128 op 1xAC188 AD 9051 p ois f 
No З Drivertrafo AD 9050. 1xAC125 op 2xAC188 of АС128 ......... f 
2x110 volt. Sec. 6,3 volt - 3 amp. AD 9017 aa Se SÉ 
f 
f 
f 


No 6 Laagvolttrafo. Pri: 
No 8 Laagvolttrafo. Pri: 
Trafo pri: 220 volt: sec. 
Trafo pri: 220 volt: sec. 


220 V. Sec.: 24 V - 2 amp. оша 
4x 24 volt - 1,5 amp. 
2x12 volt - 3 amp. en 2x15 V - 3 amp. 
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eer13 voorbeelden uit het 
onbeperkte Elspec wartelprogramma. 


De eerste wartel die Elspec niet О makrolon Omessing A flameproof 
kan leveren, moet nog worden 
gevonden. Want Elspec levert ze 
allemaal: messing, makrolon (bestand Stuur mij informatie over 
tegen 150 °C), drukvast, waterdicht, 
explosieveilig, teflon, chemisch 
bestendig, etc. Kortom: er is geen wartel naam 
of Elspec heeft 'm voor u. firma 


adres 


plaats 


ELSPEC N.V. Elspec, 


Elektrotechnische specialiteiten, Militairenweg 2b, M | t 
Overveen. Telefoon (023) 25 50 50, Telex 41353 eer VO q 











































TEXAS INSTRUMENTS type BTW BTW het elfde gratis. Levering uit- 
с. ех incl. SN 7490 N 585 6,67 sluitend rembours of bij voor- 
EAD type BTW BTW EN ch N. а ps uitbetaling giro of bank. Orders 
MM SN 7400 N 1,58 1,80 SN 7493 N 585 667 onder f 100, — f 4,50 verzend- 
A RP SN o Y a e SN 7494 N 810 9223 en administratiekosten. 
SN 7403 N 1,58 1,80 = Б. BE en 
SN 7404 N 251 252 SN 7496 N 10,35 11,80 
EN 7405 N 224 Se SN 7497 N 29,25 33,35 
Set compl. eindtransistoren SN 7406 N 428 487 EN ae à ps mE 
2N4908 -2N3055G SN dios ofa SN 74105 N 5,58 6,36 
130 Watt - 10 Amp. ` SNN dn SN 74107 N 5,58 6,36 
f 21, — SN 7410 N 1,58 1,80 M IN aen 
SN 7413 N 4528 487 SN 74111 N 9,72 11,08 
SN 7416 N 315 359 SN 74118 N 10,58 12,06 
SN 7417 N 245 359 SN 74119 N 13,73 16,65 
Ss ii 18 8 | mum] чє se 
: SN 7423 N 238 2,71 ) , 
709 C DIL ........... f 2,— SN 7425 N 239 272 SN 74123 N 11,95 13,62 
709 C ТО5........... f 2,— SN 7426 N 239 272 Sir Geo Ge 2 Ed 
7 1 C DIL ............ f 2,25 7427 N , , d , 
Mic. 1225 | BUE тасш | RS коно 
и , SN 7430 N 1,58 1,80 ; i 
ТВА 120 .............. 3 SN 7432 N 239 2,72 SN 74151 N 765 872 BU 111 ....... nu 8,95 
SN 7437 N 3,06 3,49 SN 74153 N 675 7,70 
SN 7438 N 3,06 3,49 SN 74154 N 14,40 16,42 
SN 7440 N 198 226 SN 74155 N 7,65 872 2.95 
SN 7442 N 8,10 9,23 6 765 8,72 
SN 7443 N 855 9,75 SN 74157 N 9,— 10,26 2N3055 ...... nu 2, 
SN 7444 N 8,5 9,75 SN 74160 N 13,60 15,50 
SN 7445 N 15,30 17,44 SN 74161 N 13,60 15,50 
SN 7446 N 12,96 14,79 SN 74162 N 13,60 15,50 
SN 74163 N 13,60 15,50 
5м et ge Des Re SN 74164 N 16,56 18,88 
SN 7450 N 158 180 SN 74165 N 16,56 18,88 
SN 7453 N 158 1.80 SN 74167 N 26,45 30,15 
SN 7454 N 1.58 1.80 SN 74170 N 18,81 21,44 
SN 7460 N 158 180 SN 74174 N 13,05 14,88 
SN 7470 N 3.45 3.93 SN 74175 N 9,90 11,29 
SN 7472 N 243 277 SN 74176 N 15,90 17,44 
SN 7473 N 387 44 SN 74177 N 15,30 17,44 
SN 7474 N 338 385 SN 74180 N 11,38 12,97 
THYRISTOR SN 7475 N 5.58 6,36 SN 74181 N 33,75 38,48 
; SN 7476 N 414 4,72 SN 74182 N 9,45 10,77 
Thyristor, Texas Instr. SN 7480 N 495 Sei SN 74184 N 23.44 26.72 
in schroefhuis, met SN 7481 N 9— 10,26 SN 74185 AN 23,4 26,72 
moer en isolatiemate- SN 7482 N 7,20 8,21 SN 74190 N 14,40 16,42 
па E F: HERB [| matan 
N 7484 9,68 11,04 75 17, 
400 Volt 6 Amp eff. SN 7485 N 14,85 16,93 SN 74193 N 15.75 17,96 ij aantallen even 
ALL-WAVE Prijs SN 7486 N 279 3,18 SN 74194 N 15,19 17,32 bellen 015 - 132000 
f 6,95 SN 7489 N 46,— 52,44 SN 74195 N 15,19 17,32 

















ORGELBOUWERS 


OPGELET 
Orgeldeler SAJ 110 
ALL-WAVE prijs ....... f 8,95 






























service artikelen 


TTL integrated circuits 





RADIO ALL WAVE radio onderdelen 
SUPERMARKT voor 


Transistoren 


Postorders Postbus 79 - Delft 
tel. 015-132000 - giro 251 797 


Bankrelatie: 
Ned. Credietbank, Delft 

























All-Wave extra: bij aankoop 
van 10 stuks van zelfde artikel 


















































































































































Hr. J.W. PASMAN 







Alle TV en Radiobuizen Hal- 
tron en Ultron tegen concu- 
rerende prijzen. 


HAWK ZELFBOUW- 
VERSTERKER 


5 









AB. Schuifpotm. met metaal afgewerkte knop 
Schuiflengte: 58 mm. 
In de waarden van: 

1 K-1M lin. en log. 












voor prijzen en lever- 
tijd bellen 


Voor o.a. HiFi арр. Lenco, Thorens, Kef, 
Arena, DUAL, Philips, Akai, Sharp, etc. 
Bezoekt u onze HiFi afdeling. 
Voldersgracht 16-17-18 Delft. Het adres 
met de meest gesorteerde kollektie van 
Nederland. 


Telefoon 015 - 13 20 00 
LET OP DE ZEER LAGE PRIJZEN 


Mono ............ RON ee 0,— 
Stereo ......... 


all-wave 


delft / voldersgracht 16-17-18 / tel. 13 20 00 
delft / oude Іапдепаіјк 13 / tel. 13 20 00 













Alle postorders eventueel onder 
rembours of vooruitbetaling per 
giro. 

Orders onder de f 100, —, admini- 
stratie- en verzendkosten f 4,50 


extra. 
Uw orders worden met de meeste spoed en de uiterste zorgvuldigheid uitgevoerd. 
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STEREO VERSTERKER BOUWSET 2 x 12 WATT 


Deze versterker is voorzien van kristal - tape - tuner ingangen, en een M.D.-ingang met voorversterker. 
* De RIAA correctie is computer designed * 

Het enige dat extra nodig is, is een soldeerbout. 

Alle andere toebehoren zoals draad, soldeertin, frontplaat, knoppen chassis e.d. worden bij de bouwset 
bijgeleverd. 

De frontplaat is voorgeboord en is dus direct klaar voor gebruik. 





TECHNISCHE GEGEVENS: 


Sinusvermogen : 2x 5 Watt (2 kanalen tegelijk) 
Sinusvermogen per kanaal : 12,5 Watt 
Frequentiebereik : 20 - 20.000 Hz binnen 1 dB 
M.D. Voorversterker : mte RIAA karakteristiek binnen 0,2 dB ingang 47 kohm - 5 mV 
Overspraak : bij 1kHz -70dB 
bij 15 kHz -82dB 
Toonregeling : cof — 18 dB bij 50 Hz 
* of — 20 dB bij 20 kHz 
Som van Brom en Ruisniveau : gemeten bij 5 watt uitgangsvermogen, toonregeling recht voor een bandbreedte van 20-20.000 Hz 
vanaf M.D. ingang —65 dB. 
Som van de totale vervorming : minder dan 0,5% gemeten vanaf M.D. ingang. 


Mogelijkheid voor aanpassing aan hoogohmige koptelefoons. 


PRIJS f 199, — 
incl. BTW 


BOUWSET 2 x 27 WATT STEREOVERSTERKER 


MODEL 1972 : 1973 


NIEUW is de stereo-voorversterker met dual IC ЏА 739, d.w.z. nog lagere ruis, kleinere overspraak en grotere overstuurbaarheid. 
RIAA-karakteristiek binnen 0,2 dB. 
Voor de rest zie recentie in het Radio Elektronika nr. 2 van 1971. 





TECHNISCHE GEGEVENS: 

Uitgangsimpedantie : 4-16 ohm 

Frequentiebereik : 30 - 40.000 Hz binnen 0,5 dB 

Maximum vermogen : 2x 27 Watt 

Totale vervorming : bij 2 x 22 watt 0,5% voor de gehele versterker 

Toonregeling : cof — 18 dB bij 50 Hz + of — 21 dB bij 20 kHz 

Ingangsimpedantie : dynamisch element 47 kohm - 6 mV eventueel om te zetten 

Brom en Ruisniveau : gemeten bij 27 watt uitgangsvermogen, toonregeling recht voor een bandbreedte van 10 Hz - 
100 kHz. 
Voor kristalingang  —75 dB 
Voor M.D. ingang —70 dB 

Overspraak : bij 1 kHz —70 dB, bei 15 kHz —62 dB beide vanaf M.D. ingang 

Inwendige weerstand : мап de eindtrap kleiner dan 0,2 ohm PRIJS f 345, == 


incl. BTW 


Bestellingen boven f 500, — worden franco huis geleverd. 

Bij postorders beneden f 25, — wordt f 5, — extra als administratiekosten berekend. 
Gelieve bij vooruitbetaling rekening te houden met f 3,50 porto-en aantekenkosten. 
Alle prijzen, tenzij anders vermeld zijn inclusief B TW. 

MAANDAG DE GEHELE DAG GESLOTEN. 


ELEKTRONIKA 2000 — GENTIAANPLEIN 21 — AMSTERDAM NOORD — TEL 020 - 369321 
| TELEX 15271. 


кї EST DS ZELE 








REM 








Dankz zij i Thermal Cycling Ratings 
wordt het eindeloze leven 





van RCA powertransistoren 


— gegarandeerd 


de De Thermal Cycling Rétings-grafiek 
.. geeft het aantai malen dat de transistor 
. bij een bepaalde powerdissipatie en 





. temperatuurwisseling van de behuizing 
. kan worden geschakeld. Elke RCA- 

_ powertransistor heeft nu zo’n grafiek. 

— Door het Controlled Solder Process 

A werd bereikt dat het effect van de 


_ thermische spanningen tussen chip en 
— 55, wordt verminderd: Het aantal 


KE en Weerdestein 205. Tel. (020) 4 1666 — 
.. 1160 Brussel, Hertoginnedal 3. Tel.02/600012 


keren dat een transistor thermisch 

kan worden geschakeld is hierdoor 
5 tot 20 maal vergroot! p 
U kunt RCA- powertransistoren gebruike ' 
omdat: zij een “eindeloze” levensduur ` 
hebben; u de garantie wilt hebben van — 
een optimaal benutte transistor; о O 
de prijs laag is. ` | — 
Vraag om de Application- note AN-461 12 x ` 
en u weet er alles van. x _ e 


" 








